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å � Û-ÜÍÝ�Þ¤ß�àyá/â>á�ã*äçä åçæ�è�é�è Þsê éØë á/á èzéÁì¢ë Þ¤ß�à è Ü>íîá�ãÖÝØï	Þ ì ê è àyÞ¤ð>ð é à�ß�á�ã

9   µ 9   µ 9   ½

9   ¿ 9   ¹ 9   ¸���)������� N A × ¦�Ø'÷ � ýwõ�ú�ö�ó�ü � ö�ô�ýwõÊ�>÷�ùcY ô � òPO¦÷	�>÷ � ÷�õçò>b � ò	ó�ö�ô�ó���ü � ý`�>÷ ¤ç¥�� � ýwó�ó�÷�ú � ýwõ 8��ò	õsö'÷�õøú�÷¹ú�÷�ó�ñ�ò	õsö
��ü � ò	õ=��ó�ô�ù�ù�÷ � ý �R� ÷¹ô � òPO¦÷Öô�õ>ô�ö�ô�ò	ù�÷ A
Ý ñwò	õÿö��>÷ � ýwõsö�ô�õÿü�÷�ó^� � ó�û � ô�ú�ýwõ�ú�Eÿü�÷où�÷�úò	ùLO¦ýwó�ô�ö C � ÷�ú,�>÷ � ý � � ó�÷�ú�ú�ô�ýwõZ�Ð�>ýwõÿö÷�ú�ö-ô�ú 8ú�ü�÷ � ÷�ö�ö�÷ � û�ö C ýJ�>÷��ÿý � ö�ô � ô�ú�÷�õsö�ú�ýwô�öoù�÷�ö�÷ � � úq�>÷ � ò	ù � ü>ù�3y÷�ú�ú�÷�õsö�ô�÷�ù�ù�÷ � ÷�õsö�ù�÷�õ�ý � þ>ó�÷�>÷ � ý � � ò	ó�ò	ô�ú�ýwõ�ú��>ý � ò	ô�õ�÷��Öó�ò	õ�O¦÷ : �ÿú�ýwô�özù�ò�Eÿüçò	ù�ô�ö�û�>÷PùcY ô � òPO¦÷Ðýwþ>ö�÷�õsü�÷R3 Bc� F�A � ô�õ>ô 8� ô�ú�÷�ó'ùcYÔ÷�ó�ó�÷�ü>ó'÷�õsö�ó�÷DùcY ô � òPO¦÷Dô�õ>ô�ö�ô�ò	ù�÷/÷�öPùcY ô � òPO¦÷ � ý � � ó�÷�ú�ú�û�÷ :BA T õøö�ò	ö�ýwüçòPO¦÷���ú�÷�ü>ù�÷�úEÿü�÷�ùFEsü�÷�úLò ��� ù�ô � ò	ö�ô�ýwõ�úoú � û � ôWé7Eÿü�÷�úýwõÿö�ó�û�÷�ù�ù�÷ � ÷�õsöLþÍ÷�ú�ýwô�õ"�_Yæ��ö�ó�÷2ó�ò � ôF�>÷�ú AP� ÷ Ë ò � ö�÷�ü>óù�÷ � ù�ü�úzô � � ýwó�ö�ò	õsö�÷�ú�ö��>ýwõ � ù�ò+Esüçò	ù�ô�ö�û�>÷*ùcY ô � òPO¦÷ ýwþ>ö�÷�õÿü�÷ A � ÷ � ù�ü�ú^�sõ�ýwü�ú � ýwü>ñ¦ýwõ�úõ�ýwü�ú � ÷�ó � ÷�ö�ö�ó�÷
�>÷*õ�ýwü�ú òÐÞÍó�ò	õ �#C ô�ó¬�>÷�ú � ýwõsö�ó�ò	ô�õÿö�÷�ú�ù�ô�û�÷�úqb ù�ò � ý � � ó�÷�ú�ú�ô�ýwõ � ü>ô�ú#Eÿü�÷õ�ýwü�ú�õ�÷ �DC ÷�ó �#C ýwõ�ú'õsü>ù�ù�÷ � ÷�õÿö�bV��ô � ô�õÿü�÷�ó'ùcYÔ÷�ú � ò � ÷>��ô�ú#Esü�÷¹ý � � ü � û � ò	ó*ùcY ô � òPO¦÷ A

dSe)(,egf WX3nu7yPr7o�k�l)k�mgi�o s�r +clN\ u�k��viSsvr� ò � û�ö C ýJ�>÷ � ó�ý � ý�ú�û�÷oó�÷ � ý�ú�÷oú�ü>ó-ü>õ�ò	ùLO¦ýwó�ô�ö C � ÷��>÷ � ý � � ó�÷�ú�ú�ô�ýwõ Ë ó�ò � ö�ò	ù�÷ A�� ýwü�úò�ñ¦ýwõ�úzñÿüH3 � Ë�A N ALÅ�A × � òPO¦÷ å Q : Esü�÷2ù�÷ � ó�ô�õ � ô � ÷*÷�õ ÷�ú�ö��>÷ � ò	ó�ö�ô�ö�ô�ýwõ>õ�÷�ózùcY ô � òPO¦÷b � ý � 8� ó�÷�ú�ú�÷�ó�÷�õ þ>ù�ý � ú��>÷�ú�ö�ô�õçò	ö�ô�ýwõ � ýwü>ó ó�÷ �#C ÷�ó �#C ÷�ó;��ò	õ�ú�ü>õ�÷Pþ>ô�þ>ù�ô�ýwö C \ Esü�÷��>÷�>ý � ò	ô�õ�÷�ú� ÷�ù�ü>ô�Eÿü>ô � ýwó�ó�÷�ú � ýwõ=�kù�÷ � ô�÷�ü�U¼b �#C ò<Eÿü�÷¹ó�ò	õ�O¦÷ A8 üçò	ö�÷%÷�ö � ýwó#��ò	õ � ó�ý � ý�ú�÷�õsö �>÷ � ýwõsö�ó�ò	ô�õ=��ó�÷ � ÷�ö�ö�÷�ó�÷ �#C ÷�ó �DC ÷ � ýwü>óÐô�õ�ú�û�ó�÷�óÐü>õ�÷� ò	ó#Eÿü�÷4�>÷4N Q þ>ô�ö�ú A T ù�ù�÷�÷�ú�öÖú�ýwü>ñ¦÷�õsö�÷BÞÍ÷ � ö�ü�û�÷R��ò	õ�úDü>õ;ñ¦ýwô�ú�ô�õçòPO¦÷4��ü;þ>ù�ý � �>÷�ú�ö�ô 8õçò	ö�ô�ýwõZ�Íò ��� ÷�ù�û ��!�Ù 3 Æa? £�=w¡ ~ F'= A £�¨ B�KJÈ#" F È�B�?�K :BA�" ÷�ö�ö�÷Öó�û�O�ô�ýwõ$��!�Ù ÷�ú�ö
��ô�ñÿô�ú�û�÷D÷�õ�>÷�ü�U � ò	ó�ö�ô�÷�ú ò ��� ÷�ù�û�÷�ú��%!�Ù � ÷�ö&��!�Ù � 3�ñ¦ýwô�óvN A å � òPO¦÷�ú�ü>ô�ñ�ò	õsö�÷ :BA�X õ�÷ � ù�û�ú�÷ � ó#\�ö�÷�'� ÷�ó � ÷�ö��_Y ô�õ>ô�ö�ô�ò	ù�ô�ú�÷�ó2ü>õGO¦û�õ�û�ó�ò	ö�÷�ü>ó*ò	ù�û¤ò	ö�ýwô�ó�÷Eÿü>ô��>û�ú�ôLO�õ�÷Pù�÷�ú�þ>ù�ý � úq�>÷�ú�ö�ô�õçò	ö�ô�ýwõÊEÿü>ô� ýwõsö�ô�÷�õ=��ó�ýwõÿö�ü>õrþ>ô�ö��>÷�ù�ò � ò	ó#Eÿü�÷ ³  � ³ ó � Ã Ã Ã � ³ À � � ¦ � ýwü>ó �#C ò<Eÿü�÷'þ>ù�ý �	� ýwõ�ú�ôF�>û�ó�û��ú�÷�ù�ýwõ�ù�òøñwò	ù�÷�ü>óR��ü�þ>ô�ö ³ � bÓ��ô�ú�ú�ô � ü>ù�÷�ó^��ùcY ü>õ ýwüJùcY#ò	ü>ö�ó�÷a�>÷�ú%ú�ýwü�ú 8 �>ý � ò	ô�õ�÷�úH3�ó�÷�ú 8



ßJàæå Û é�è Þsê éØë á�ç é ßPäçä å â�Þ¤ð è ß é à�ð è ã å �
range

domaine "border" (LSR_A) 

centre domaine "inside"

8

4

centre domaine "border"

domaine "inside" (LSR_B)

�������a��� N A å ¦�� û � ýwü � òPO¦÷��>÷¹ù�ò(�%!�Ù ÷�õ§ó�û�O�ô�ýwõ ÷ ÷�ö ø ú�÷�ù�ýwõ§ù�÷ þ>ô�ö	b�ô�õ�ú�û�ó�÷�ó A

� ÷ � ö�ô�ñ¦÷ � ÷�õsö ò ��� ÷�ù�û)��!�Ù � ÷�ö*��!�Ù � : ÷�ú�ö�ü>ö�ô�ù�ô�ú�û � ýwü>ó�ó�÷ �DC ÷�ó �#C ÷�ó ùcY#ò	õsö�û � û �>÷�õsö AÝ é�õT�>÷�ó�÷�õ Ë ýwó � ÷�óDù�÷ � ò	ó#EsüçòPO¦÷�� �DC ò<Esü�÷rþ>ô�ö���ü é�ù�ôLO�ó�ò	õ�÷ ÷�ú�ö¹ô�õ�ú�û�ó�û � ù�ü�ú�ô�÷�ü>ó�ú Ë ýwô�ú��ò	õ�úÖùcY ô � òPO¦÷t¦�ú�ôoýwõJõ�ýwö�÷ Þ � ÷�ö�ö�÷ ó�÷ �>ýwõ=��ò	õ � ÷��-ù�÷ � ó�ý � ÷�ú�ú�ü�ú+�_Y ô�õ�ú�÷�ó�ö�ô�ýwõgó�÷ Eÿü>ôF\�ó�÷�>ýwõ � ¿	½,+�- þ>ù�ý � ú A�� ÷�ú�þ>ù�ý � ú�ó�÷�ú�ö�ò	õsözú�ýwõÿö � ýJ�>û�ú�õ�ýwó � ò	ù�÷ � ÷�õÿö^�s÷�õ�ó�÷ �DC ÷�ó �#C ò	õsö ù�÷�ü>óò	õsö�û � û �>÷�õÿö���ò	õ�ú.��!�Ù A�� Y ô � òPO¦÷ � ò	ó#Eÿü�û�÷ � ýwó�ó�÷�ú � ýwõ=�Vé�õçò	ù�÷ � ÷�õÿö¬b ùcY#ò	ö�ö�ó�ò � ö�÷�ü>ó¬�>÷ùcY ¤ç¥,� ò	ô�õ�ú�ô � ýwõ�ú�ö�ó�ü>ô�ö A8 ýwü>óøñ¦û�ó�ôWéç÷�ó§ù�ò � ó�û�ú�÷�õ � ÷T��üdö�ò	ö�ýwüçòPO¦÷��Pù�÷ O¦û�õ�û�ó�ò	ö�÷�ü>ó�ò	ù�û¤ò	ö�ýwô�ó�÷\÷�ú�ötbBõ�ýwü 8ñ¦÷¤ò	ü�ô�õ>ô�ö�ô�ò	ù�ô�ú�ûab�ùcY#ò	ôF�>÷G�>÷bù�ò � ù�ûîú�÷ � ó#\�ö�÷�'��-÷�ö%ù�÷�úV�>ý � ò	ô�õ�÷�ú � ýwó�ó�÷�ú � ýwõ=��ò	õsörò	ü�U- � ó�÷ � ô�÷�ó�ú%þ>ù�ý � ú"�>÷�ú�ö�ô�õçò	ö�ô�ýwõ ú�ýwõÿö"�>û�ö�÷�ó � ô�õ�û�ú A,� ÷�ù�ýwõ EsüZY ô�ù�ú%ò ��� ò	ó�ö�ô�÷�õ>õ�÷�õsö[bøù�òó�û�O�ô�ýwõ/�%!�Ù � ýwü0��!�Ù � �5ù�òkñ�ò	ù�÷�ü>ó>��ügþ>ô�ö ³21 ó ÷�ú�ö � ýwõ>õsü�÷ AS� ÷�ú - ó�ò	õ�O¦÷�ú�ú�ü>ô�ñwò	õÿö�>ýwõ>õ�÷�õsö�ù�ò*ñwò	ù�÷�ü>óS��üDþ>ô�öú�ü>ô�ñwò	õÿö^�Á÷�ö�ò	ô�õ�ú�ô��>÷zú�ü>ô�ö�÷�VÆü�ú#EÿüZY b�ó�÷ � ýwõ�ú�ö�ó�ü>ô�ó�÷zù�÷zö�ò	ö�ýwüçòPO¦÷³�1�  � ³�1 ó � Ã Ã Ã � ³�1 À � � A4" ÷�ù�ü>ô 8 � ô-÷�ú�öPò	ù�ýwó�ú � ý � � ò	ó�û>b%ù�ò � ò	ó#Eÿü�÷¹ô�õ>ô�ö�ô�ò	ù�÷ ³JA� ÷2ö�ò	þ>ù�÷¤ò	ü[N A Q � òPO¦÷2ú�ü>ô�ñ�ò	õsö�÷��>û�ö�ò	ô�ù�ù�÷2ù�÷�ú Ë ýwõ � ö�ô�ýwõ�ú,�_Y ô�õ�ú�÷�ó�ö�ô�ýwõ ÷�ö,�>÷¬�>û�ö�÷ � ö�ô�ýwõ A
dSe)(,e)( WX3ni�YZ+I[4\ r7y
� ýwü�ú�õ�÷q�>û�ö�ò	ô�ù�ù�ýwõ�ú � òwú�ô � ôÿù�÷�ú � ó�ýwþ>ùF\ � ÷�úS�>÷ ó�ýwþ>ü�ú�ö�÷�ú�ú�÷zù�ô�û�úò	ü � ò	ó�ö�ô�ö�ô�ýwõ>õ�÷ � ÷�õsö�>÷§ùcY ô � òPO¦÷ A T õTó�÷�ñwò	õ �DC ÷���õ�ýwü�úbò¤ñ¦ýwõ�ú ó�÷�ù�÷�ñ¦ûÓ�>÷�ü�U � ó�ýwþ>ùF\ � ÷�úbô � � ýwó�ö�ò	õÿö�úa��ò	õ�úùcY#ò ��� ó�ý �#C ÷ � ó�û�ú�÷�õsö�û�÷ A i ýwü>ö>�_Y#ò	þÍýwó#�_��ù�ýwó�ú��>÷�ùcY ô�õ�ú�÷�ó�ö�ô�ýwõj�_Y ü>õ�÷ � ò	ó#Esü�÷[��ò	õ�ú¹ü>õ�÷ô � òPO¦÷�� � ÷�ù�ù�÷ 8 � ô7�>ýwô�ö ú�ü>þ>ô�óLù�÷ � ýwô�õ�úv�>÷ � ý`��ôWé � ò	ö�ô�ýwõ�ú � ý�ú�ú�ô�þ>ù�÷�ú A	h ó^�¦ù�ò��>ûBé�õ>ô�ö�ô�ýwõ��>÷ù�ò ��� Ø>�ç÷�õ � ò	ó�ö�ô � ü>ù�ô�÷�ó � ýwü>ó'ù�÷�ú*ó�ò	õ�O¦÷�ú � ýwõsö�÷�õçò	õÿöÐü>õ�þ>ô�ö	�>÷Dù�ò � ò	ó#Eÿü�÷��çõ�÷Dù�ò	ô�ú�ú�÷ù�÷ �#C ýwôWU Eÿü�÷ � ò	ó � ôLö�ó#\�ú � ÷�üT�_Y#ò	õsö�û � û �>÷�õÿö�ú^� � ÷REÿü>ôoò	ù�ö#\�ó�÷R�_Y#ò	ü>ö�ò	õsöÖù�òÊEÿüçò	ù�ô�ö�ûR�>÷ùcY ô � òPO¦÷¹ó�û�ú�ü>ù�ö�ò	õÿö�÷ A8 ò	ó�ò	ô�ù�ù�÷�ü>ó�ú^�5ù�òa�>û�ö�÷ � ö�ô�ýwõj�>÷�ù�ò � ò	ó#Esü�÷4��ò	õ�ú+�>÷�ú�3¤ýwõ�÷�úÖü>õ>ô Ë ýwó � ÷�úÖõZYÔ÷�ú�ö � òwúö�ó#\�úé�ò	þ>ù�÷ A T õ\÷BÞ�÷�ö^���>÷�ú �>ý � ò	ô�õ�÷�úÖú�ò	ö�ô�ú Ë ò	ô�ú�ò	õsö�ú¹÷BU�ô�ú�ö�÷�õÿöDò	ù�ýwó�ú�brù�ò Ë ýwô�ú ��ò	õ�ú ù�÷�úó�û�O�ô�ýwõ�ú��%!�Ù � ÷�ö��%!�Ù � Esü>ô � ýwó�ó�÷�ú � ýwõ=�>÷�õÿöÐò	ü§þ>ù�ý � �>÷�ú�ö�ô�õçò	ö�ô�ýwõt�>û�ú�ô�ó�û A



å 	 Û-ÜÍÝ�Þ¤ß�àyá/â>á�ã*äçä åçæ�è�é�è Þsê éØë á/á èzéÁì¢ë Þ¤ß�à è Ü>íîá�ãÖÝØï	Þ ì ê è àyÞ¤ð>ð é à�ß�á�ã
4 }a$�Ò�ÎÐ��~ö�)} Õ�Ò n�oTÑHo�Î65ZÖ�ÒÅ�A] û�õ�û�ó�ò	ö�ô�ýwõH�_Y ü>õ�÷ � ò	ó#Eÿü�÷¹þ>ô�õçò	ô�ó�÷ ³  � ³ ó � Ã Ã Ã � ³ À � �Q A �Ðû�ö�÷�ó � ô�õçò	ö�ô�ýwõa�_Y ü>õ�÷ � ù�û'ú�÷ � ó#\�ö�÷7'[Esü>ô�ô�õ>ô�ö�ô�ò	ù�ô�ú�÷Pü>õGO¦û�õ�û�ó�ò 8ö�÷�ü>óPò	ù�û¤ò	ö�ýwô�ó�÷N A 8 ýwü>ó*ô�õ�ú�û�ó�÷�ó*ù�÷¹þ>ô�ö ³ �3Ìò :H� û�ù�÷ � ö�ô�ýwõkò	ù�û¤ò	ö�ýwô�ó�÷ �>÷ - þ>ù�ý � ú¬�>÷�ú�ö�ô�õçò	ö�ô�ýwõ¼bDùcY#ò	ôF�>÷���üO¦û�õ�û�ó�ò	ö�÷�ü>ó3�þ : 8 ýwü>ó �DC ò � ü>õt�>÷�ú - þ>ù�ý � ú

8 � ô ³ �   µ ��ó�÷ �DC ÷�ó �#C ÷�óÐü>õH�>ý � ò	ô�õ�÷>��ò	õ�ú��%!�Ù �
8 � ô ³ �   µ ��ó�÷ �DC ÷�ó �#C ÷�óÐü>õH�>ý � ò	ô�õ�÷>��ò	õ�ú��%!�Ù �× A 8 ýwü>ó ù�÷�úÐó�ò	õ�O¦÷�ú Esü>ôõZYÔýwõsö � òwú ÷�õ � ýwó�÷�û�ö�û � ýJ�>û���ó�÷ �#C ÷�ó �DC ÷�óù�÷�ü>óPò	õsö�û � û �>÷�õsö���ò	õ�ú��%!�Ù   �%!�Ù ��Q �%!�Ù �å A] û�õ�û�ó�ò	ö�ô�ýwõj�>÷�ùcY#ò	ö�ö�ó�ò � ö�÷�ü>óV�>÷�ùcY ¤ç¥�� Esü>ô � ýwõ�ú�ö�ô�ö�ü�÷ ùcY ô � òPO¦÷ö�ò	ö�ýwü�û�÷

9Ê{�Î<~�|�l@o���~��Ä} Õ�Ò n�oTÑHo�Î65ZÖ�ÒÅ�A
¤ õ>ô�ö�ô�ò	ù�ô�ú�ò	ö�ô�ýwõt��ü¼O¦û�õ�û�ó�ò	ö�÷�ü>óÐò	ù�û¤ò	ö�ýwô�ó�÷Dò¤ñ¦÷ � ù�ò � ù�ûÖú�÷ � ó#\�ö�÷:'Q A 8 ýwü>ó
�>û�ö�÷�ó � ô�õ�÷�ó'ù�÷¹þ>ô�ö ³ 1� 3�M » ¡ µ � Ã Ã Ã � ¿�µ £ :3Ìò :H� û�ù�÷ � ö�ô�ýwõfò	ù�û¤ò	ö�ýwô�ó�÷Ü�>÷ - þ>ù�ý � úH�>÷�ú�ö�ô�õçò	ö�ô�ýwõ Ù<; �>= »¡�µ � Ã Ã Ã2- £ b�ùcY#ò	ôF�>÷���ü¼O¦û�õ�û�ó�ò	ö�÷�ü>ó3�þ : 8 ýwü>ó �DC ò � ü>õZ��ó�÷ �#C ÷�ó �DC ÷1�>÷;ú�ýwõdò	õÿö�û � û �>÷�õsö Ý ��ò	õ�ú
��!�Ù
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���a��� è ? ç = °è�F æ F K4D ç ?�K4DEA = ç D = K%D F é B G °lê<° é B G+É�® ë K#ì<?�B�K4D��
�W�î�&�)( * �s¡¿ô�3�
,-�ô	
H¡0-�õ1+>��-�
�+>õ8 � �C� � «C����� � � � �k� Ë�� ����� ��� ������;§���k��� � �N�a�
�����
�6�Q���k�7 �U�6�a� � � � ��� ± ¤k�Q�U�6� ��� �Ñ½ ���@¹�¾ ¥
���k�<¨��6�����C�����C� � �C���k� � �������#�6�a� � �k�� Í � Ï �Ñ � �n��� �C��� ¨����N�:���a��� � � Ë ¤�� � ���C���k�] Å �!i � �C��� ®Ë���� �2¥�� � �C���C��� Ë»� ����� ��� �$�N������� � ���Q����¥ � �s� ± �¶ª � �a���¬�U��� � �:�C� � �C� � ¤���¤ Ë ��� � �����§���N��¨�¤�� �¯®é��6«C�����2�6�����C���6� ��� �����§���N� � " ���£��� ® � � ���:�_���C� �C� ���(�k¨ ��� �7� � ���$�N� ±�= ì<? G D F A¢BE?	ACB ¥U���Í���k� ®
�
�6�N�.� ± � · � � �a��´k�
� � ��� � �Q�a�
�����
�6���k�7���C���C�#��������� «C��� � ��� ��� �N���7½Á¨ ��� � ���@��� × �U�6��� ? � ¾¶�
À �µ«C�C� � �k� ¤�¥�¼ � � ��� � ���k�s�k�a� �H±ä� Þ[� � �¿�C� � �N�����a�§¤ ��� � � ���%���N�a����� � �N�a�
� � �Q���k�W�a�a�a�����a� ®

�����£���k���a��´k� Ë�� �a���k�]½»�2��� � �k� ¤�¥�¼ ��;§���k� ¾ ����� � «_���a��¤ � �*� � �a�
�6�N����½»�2��� � �k� ¤�¥�¼ � � ª����k� ¾¶�" ���a��� ����������� �H±@¤ç¥&¼ �k�a��� � ���a�a�a� � ��� ��U�6�a� � � � � Ë�� ����� ��� �����U�6�a� � ���C� � ´����k�7�N� � � � �Q�
� � �C���k� è ? ç =�è�F æ F K4D ç ?�K4DEA = ç D = K4D F¢G�é B G °�ê<° é B GRÉ�® ë K ì<?�B�K4D�� �]� ��� � ¤Bé�� � ��� � �����k���a��� � �6®
� ��� ���2¨��6�Q� �H± � �N�a� ��� � � ���¬���k� ¤�¥�¼ � � ��� � ���k��¦
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�����������������! #"%$ ¨aK F �r?�K ç DEBE?	K ÷ ª'&ï(& É�® ë K FCG ì = ç F æ*)rDEA¢B,+ ë�F ç ?�æ]ì è�F D.-,&0/21�3É@= K Gwè ë B�°>æ ± æ FbFCG D É B�D F � � �2�6�����§���N��� � �N�a�
�����
�6�Q���³�������6� � ¨����§���N�Í�6� � ��� �N� \ G�® B èF�² B G D F¬ë K�K%?�æ*4¢A F A2) F¶è ì<? G B�DEB � ³>´ µ D F¶è + ë!FR·

¸#5 6 &0/71 ¿ \0/ ÷ - 5 3 À Â ³�Ã 1'-»\0/ 5 3 ½ ���@��¾
Æ F ì è ë�G È�A = K É A2) F¶èÄ³ D F¶è + ë�F�è¬= ì%A'?pì%A¢B8)ßD9)�ì%A2) ç ) É�F K4D F FCG D é )¢A¢B :;) F�FCG D = ìNì F¶è )=< ���������C�� �:� � �Q�a�
�����
�6���k�:� � �2�6� � ��÷ñ¨ � � ®  ® ¨ � � � � \?>
ü �a� ����� ���]���k�<�C� � �C� � ¤���¤k� � � � � � ���k��� � �C���k�k� < � ����� ��� ��� �#A@B�DCE�%$��F�����'�� G"IH ~4B ë K F �ß?�K ç DEB�?�K ÷ FCG D è ? ç =�è�F æ F K4D ç ?�K4DEA = ç D = K%D F A F¶è¬= DEB é�F æ F K4D%êë K§ì<?	B)K4DV\KJ =�è ?�A G \ FCG D è2L ë K�B8+ ë�F ì<?�B�K4DM:ON FQP¡F ÷ >
À � � � ����¤k�Q�������k� � �*�§¤ ��� �6���*�k�a���Q���¬÷ �����_���C�Ã���a��� � � �2�6�����§���N� � � �N�a�
�����
�6�N���

�Q�����U�6���
�6�C� � �a�7��C�¦�C� � �N���:� ��� �Q� ����SRT�'�^$U�V@�o����F��� ¼���� � ÷ �C��� < � ����� ��� �/� � �2�6�����§���N�*� � �Q�a�
�����
�6�N���)¨ � � ®  ® ¨ � � �H± �C�
� ��� �N� \§�ÅÍ� �N�a� � ����� � �C� �H± �6« � � � �N��� \ �k�a���C��� ��� �Q�XWCªC� � ��÷ � ¼Q��� � �6�C�C� � �Q��� ½ ���@��¾ �6�
� ��� �N� \ ¥�� � ���7�k¨ � ���QY 1'-»\0/ ÷ -»\Q3Z30[!\�]^1'-»\_/�\Q3X` µ� � ����¥ 1'-»\_/ ÷ -»\Q3Z3;` µ ����÷ -»\Q3E`å\ �C� � �
�N��� 1 �k�a�<�C��� ��� �a�
�6���k� �ÅÍ� �N�a� � ���7�#� � �N�����U�6�Q���N��� \ �k�a���C� � �Q��� � ¼ �C�C� � � � ��� �C� ���¬�Q����÷ � ��� ��� � �2�6��� ®
�§���N�.� � �N�a�
�����
�6�N�����������6� � ¨����§���N�% � ����ª � ��� �N��� \�ó ��� \Ea�� � ± �6�C��´k�W� ± ¤k�Q�U�6� ��� ��½ ���@��¾ ¥� ���bY 1'-»\�óc/ ÷ -»\Xad3Z3E`�1'-»\�ó	/�\Eae3;[f\�]^1�-»\�ó	/�\Xae3T � �C� ��� \ ó `å\ a �h �¦� � ���a�
�6��� �C� �����Q� ± �C��� < � ����� ��� ��� � �2�6�����§���Q��� � �N�a�
�����
�6�Q���:� � ����´ � � � �k�%�C� �6®
�C� � ¤���¤k�:� � �*�U�6�
�6«C���k����k���£��� �H± �C��� < � ����� ��� �²� � �N�a�
�����
�6�Q��� �Og �&�k�a� �C� ���(�U�6�a�C����� � �
��� � ���#�6� � ���7�N�����>½»� ¾ � � ���s½»� ¾ �¶ª � ������½Á�N� ¾ ���Q�a���¬�k�k�<�C� � �C� � ¤���¤k�QY#A@B�DCE�%$��F�����'�� G"% �~4B ë K F �r?�K ç DEBE?	K ÷ FCG D ç ?�K4DEA = ç D = K4D F J =�è ?�A G F¶èÁè¬FXFCG D è ? ç =�è¬F æ F K%D
ç ?�K%DEA = ç D = K4D F é B Gih ê h>é B GQP�FäG ?	K§ì<?	B)K4DD:ON F >
À �0��¤k� � �C� � �Q����� ± �k����� � �C��� < ��� �)�U���)¨��
� � � � h �å�[���C��� � ���a�a�a� � ���³�C��� < � ����� ��� �

� � �2�6�����§���N�w� � �Q�a�
�����
�6�N���/� � �§���a�
�6�Q�w�C�å�C� � �Q���$� ��� �Q�bWCª���¥%�#� � ���Q� � � ± �k�a���U���
� � �N�a�
�����
�6�Q��� ��© �w� � �Q�a��� ® �¶ª����*�C��� �k�a�<�C��¤k�����N��¤ � �6���:� " À Ø ¼ Ð�Ð  �
�W�î�&�î� c�egf�_<�a+j
H¢�3�õUö
�7� ���<� � ��� � �Q��¤����k��� � ���]�6��ª glk ¼�� �6���<�����2��� � �k� � �#�6���k�2¥����<� � ���<� � �������k�a�a��� �¯®

��� � ���]�6� �C� �#� � ��� � ¤eW�� � �U�6�������2�6�a��¤#ú µ /Vm ûWÎ ú µ /Vm û �"�� �*�§�)� � ���(��� � ¤��
� � �£� � ���*��� ���@��� × �U�6��� ? ��¥¿¨�¤�� � WU���*���Í� � �Q�a�
�����
�6���k� �H± �C���< � ����� ��� �¸� � � ® � � ��¤2� � ���³�k�a��� � FC������ªå���å�����*��� � �$�2�6�����C� � �����C�£����¥%���
����3$�[��� � �
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�k�k� < � ����� ��� ���:� � �Q���U�6�a�C�����£�����§���N�(� � �N�a�
�����
�6�N���k� �Ov � ��� � ¥[�C�£�C��R��¬�Q��� � �*� ± �6�C�C� · ���
�a�C� �k�k� < � ����� ��� ���2¥.� � ��� �C� � � � � � �����C�����§¤��a� �Q� � � �Í� � ���a�a�a����� ��� � � � < � ����� ��� ���
� � �2�6�����§���N�]� � �Q�a�
�����
�6�N���k�7���k�a�_�k��� � ¨����§���N��(�C��� ��� �Q� \§�À � � ¤eW�� � � ��� � ½ ��� × ¾ � � � � �N�a�
�����
�6���k�)� � �2�6����¨ � � ®  ® ¨ � � �H± �C�/� ��� �N� \ � ± ���k� � � � �
�U�6�a�C�����£�����§���N���k¨��k�w���¦� · �a��´��§� � �¦� ��� � �C� �C��¤k�k�§� � ��� � ���k� �5T � �ew_���2¥ � �6���#�C�°�����
� · �a��´��§��¥¿�C�0� ��� �N� 5 �N������� � ���Q�����w� � �C�*� �Q� � �C� �C��¤k�k� -�x'/2yS3 �U�6�(�
�6�C� � �a�§ \ ¥� L x �����C��¤k�����N��� ��� ��� �a�
�6���k� ���N�a�����k�k� � ����ª�� ��� �N��� ��À ± ¤k�N�U�6� ��� �Â½ ���@��¾ � �¬��� � ¤eW�� �¯®
� ��� �$� � �a���k�a� � � � �6� � ���7�C� � �N�����§���Q�:§�C����� � �N�a�
� � �Q���*�a�C�]��� < � ����� ��� �³�Q� � � � �Q�a��R����
� ± ¤�¨ � �£�C� ��� � � � x ¥ � � � ¤��_��� � �6�*�§���N� � � y ¥N� � �*�§�]�����C� � �C¨��7�����C� � �C� � ¤���¤��a� � ¨��6�N���zY#A@B�DCE�%$��F�����'�� G"{$ ~�?�B F K4D|-,&0/21r3 ë K FCG ì = ç F æ*)rDEA¢B,+ ë!F ç ?�æ]ì è�F D F D ÷ ë K F �ß?�K ç DEB�?�KP )�:0K�B FQP�F & P@= K G &?>a~�?	B�D�J[ì<? ë A>DI? ë D_ì!?�B)K%D 5 P�F &KJ è¬= G¶ë BED F ÷ 6 - 5 3 P )�:5K4B F ì = A
÷ }�~ ����~ � ½9��� ÷ 6 - 5 3E` ���� ÷.� - 5 3E` 5

÷ 6 - 5 3X`�� x�-��O3yD-��O3�� ?c��x�-��O3E`�1�-»\0/ ÷�� - 5 3Z3� = �r?	K ç DEB�?�K ÷ FCG D è ? ç =�è¬F æ F K4D ç ?�K%DEA = ç D = K4D F A F¶è¬= DEB é�F æ F K4D =�ë ì<?	B)K4D�\ G B F D G¼F¶ëQè�Feh
æ F K4D G B è¬= G¶ë BED F x�-��O3 FCG D G DEA¢B ç D F æ F K4D P ) ç A'?�B GCGr= K%D F >���SRT�'�O�U�V@�o����F��� ¼Q� ÷°�k�a�s� � �2�6�����§���N�&� � �Q�a�
�����
�6�N���%¨ � � ®  ® ¨ � � �H± �C�¬� ��� �N� \ �6� � ���2¥�H± �6�C��´k��� ± ¤k�Q�U�6� ��� �/½ ���@��¾ ¥'� \ 6 ú µ /Vm ú������,�N����#5 6 &_/21'-»\0/ ÷ �c� a - 5 3Z3=[!\�]^1'-»\_/ ÷ � - 5 3Z3h �2¥��U�6� � ¤eW�� � � ��� � � �k�&� ��� � �C� �C��¤k�k��� � ��� � ���k�2¥ � �#� 1'-»\_/ ÷ � - 5 3Z3�`�x�-��O3¶�c� � ����¥� � 6 ~ � /Zx�-�� º�m�3?[7\�]�x�-��O3 ��� ���Í�a� � ��� x�-��O3 �k�a��« � ���Â���a� � �������§���N� � ¤k��� ��� ���
�6�Q���
�C� � ���Q��� \ 6 ú µ /Vm ú �¼ �C�C� � � � ���%�#� � �N�����U�6�Q���Q���]�����a� � ��� x�-��O3 � ��� �<�a�a� � �������§���Q� � ¤k��� ��� ���
�6�Q����¥�� ± �k�a� ®
 ®>��� ���:�Q��� � � 6 ~ � /Zx�-��Xº�m�3= ¡x�-��O3¶�¢ ���a��� � ��¤��N�6� � ��¤ �k�a��¤k�Q� � ¨��6�����Q��� ��5 6 &0/21�-»\0/ ÷ �	� a - 5 3Z3= �1�-»\0/ ÷ � - 5 3Z3£ � �C� ���:� ± ¤k�N�U�6� ��� �/½ ���@��¾ �k�a�<¨�¤�� � WU¤k� �
ü �
�6�Q� �C� �C��¤k�(�k���a��� � � �Q�a�
� � �N���§�a�C� x�-��O3 ¥�� � ���7� � �C¨ � �����¶ª��C� � �§������� < � ����� ��� �

÷ � �����(�#�6� � ´����:�a� � ¨��6�N����Y
÷¤} & � &5 �� ÷ - 5 3E`�� x Ô -�xD/2yS3� -�xD/2yS3 �

�c¥ Ô ��� � � � �N� � ����ª < � ����� ��� ���%�2¨��k�7� � �C�%�����C���7� � �N�a�
� � �N�����Q��� Ô }M~ � ½ � ú ¦ /Vm û � ��� �
� � �c§ � �C��� � � < ¤�� � ���C���.�¨µ��W�� � ���N�6�
�6�N� � �V���<� � �N�a�
�����
�6���k�.� � �2�6��� � �&÷/���k���[�k��� � ¨����§���Q�
��C�¦� ��� �N� \#�
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� � � � �(�C��¤k�����Q��¤k� � �6���V���.�
�6«C���2�6���� × Ys��� < � ����� ��� �ª©2«	¬M -�®�3 �k�a�¬�k���£�����N� �µ�C� �C���#���*�
�6��ª³���*�C�£���¬¤�����¨�¤ � � < � ����� ��� ���

� � �N�a�
�����
�6�Q���k� � ¢ �k�¬���k����� � �N��¤���¤§��¤2�6� � ��¤k� �a�C�¬�C�/¤k���U�6�N� � �£� � � � �¯¨2Ð�Ð�Ð�Ð < � ����� ��� ���
��¤���¤���¤k�k���6��¤2�6� ��� �����§���N�¦�a�C���C� �2�6�a��¤±°B² Î °B² ³� ± � ��� � � ��³����k�a� � �å�2�6�a��¤�´â½»� <a�
���k��� ��� � ���@��� µ �U�6���:� �¯® � � �N�a��� ¾¶�¶#�'�O·	�����'� ¸º¹O»�¼ �'�O·	�����'�O�·��'���V@B½¾·	�V½M��� » � ¿ �'���V@B½¾·	�V½M�O· » RÀ�rÁ » �O� »a � ý�ÂFÃ�Ä�ÅpÆ�Ç>ý½ ¨	¨ � µSÈ	É Ð � µN¹ u�? ¹ ¨�lÊ2Ë ¬ -�®�3 � ¨ ���@��É Ð �@� u Ð µ ? ¨aa � ý Æ�ý ¨ µ�� u ¹�É Ð �@��È�µ	µ ? ¨Ì,Í ÄeÎcÅÏÆ�Ð a �eÑSÒ Ç � a½ ¹�¹�� µ�Ó�É Ð �@� u � Ð ¹Ì,Í ÄeÎcÅÏÆ�Ð a �eÑcÔ Ç � a½ �	Ó�� ? ¹�É Ð �@� u Ó	Ó ¨Ì,Í ÄeÎcÅÏÆ�Ð a � Ñ	Õ Ç � a½ µ Ð � ?	u É Ð �@� u Ð Ó�¹Ö�×OØ'ÙSÚ�×#Û ��� µ Y'Ü]¤k�a�C�£�
�6��� � �k�7�k�
�
� � ��� � �C�7��� �
� ��� ª � �¬��� < � ����� ��� ���C� � � � ��¤k� � �6���7���
� � �*� � �
�6�N��� x � �k� glk ¼ � � ��� � ���k�
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Ý=Þ�ßàÛGá#Ú¦��� ¨2Ð�Y À � < � ����� ��� � Ì�Í ÄdÎcÅ ^�â Æ�Ç � a½ � � �C� ��� wH¤������N���k�]¨��6�����C��� � �Qã
£ �0�C� � ��� � �_��¥s� � �C���k� ���k� < � ����� ��� ���*�¨��6�����C��� � �6����ú ¦ /Vm úV� � �N¨ � ���C�����N� � ¢ ���_��� ®� �6�N�2¥����k���¶ª��_¤�� � �����k�k���C��¤k�
���N��¤k�k� � �6�������%�
�6«C���2�6� ��� µ � � ��� � �Q� < � � ���
� ��� � � ����� < � �a�§�

�a� � ¨��6�N����Y
÷ä} & � &5 �� ÷ - 5 3E`�� x Ì,Í ÄeÎGÅ ^ Ðæå�ÅpçUè é2ÇFÇ � a½� -�xD/2yS3 � ½ ��� µQ¾

�c¥ &*-�xD/2yr3 ����ê -�xD/2yr3 � � �Q�(�#� � �N�����U�6�N� � �k� < � ����� ��� ���(�N������� � ���Q���k�*¦¨��6�����C���
� �6���A~ � �CÀ � < � ����� ��� � ® �� Ì�Í ÄdÎcÅ ^�â Æ�Ç � a½ �[���a�§���<�C�w�U�����
�6����� � �N� � �Q� � ��~ �³�� ± � �Q����� ®
¨��6�£���§ú ¦ /Vm û ¥�� � �*�§������� � �Q�a���:���zW����C��� ��� ¨2Ð �



nSopn {ÔÌ } z�x�ÅUÇrq } �»x2ÌÍ~�Ç6í¦{ts | Ê*�¯í } y � y }Gë x2Éî~��£z�y � ? È
£ ��W��,¥��C�¸�6�C�a���Í�U�6�
�6�§´��a��� � �N��¤����k���
�6�Q� � �k� glk ¼ � � ��� � ���k� ¨ � ���Q� � �ø� � �Q�a��R����

�a�C�)���/� � � � � ��� � � �k�)� ��� �N���ìWCªC�k� �=í � �C�¦� � �*�§� � �6���)���$�2��� � �k� glk ¼ � � ª����k�����
��î§���k�2¥ � �7�k���#� � ��� � «C��� � �w�a�
�6���a���6����� ��� < � ����� ��� �¸�
�6�����N� � ���³³���/� � �N�a�
�����
�6���k� �£ �Í����¨��6���
����¥ � �¿� ± �k�a�]�C�£���7«[�k� ��� � �H± �k�a� � �§���7���§� � � � � ��� � � �w� ��� �N�|WCªC�:�C� � ���Q� ± ���£���
�6�C�U�6�
��S��:�¶ª��C� � � � �����§���N� � �6���7� ± �¶ª��C���k�
� ��� � � �¬��� < � ����� ��� � � ¢ �U�����C��� � �k� < � ����� ��� ���
÷0ïV� ± �k�a���U���<� � �2�6� � ��¤k�:�a�U�6� � �6�����§���Q�]�����_���C� � ´k�<� � �����
��� � �a������� ± � �*� � �a��� �c¥ �
�W�î�&�Ið ñ7õUö�ô�öóòµõõô��¿¡sô	ö�
#ô�ô	
H¡Xô�õ÷ � �����k¨ � ��� ¨Q�å�Q���w���k� < � ����� ��� ����� � �2�6�����§���N�¦� � �Q�a�
�����
�6�N���k���������6� � ¨����§���Q��
�C�0� ��� �Q����� � � �Q� �U���(� · �a��¤��#�6� � �Q�����§���N�§� � �N�a�
�����
�6�Q���k� �Xø �Â�[���C�(��� � ���#�6� � ���2¥� �6�����k�k�.� � � ��� � ��� ���2¥��Q�������k�a�.� ± � �N��¤��2ù�� � �]�k���a�����C� � �C� � ¤���¤ �r÷ � ���.�2¨ � ���%�¶ª��_¤�� � �§��� ®
�
�6�����§���N�(¨�¤�� � WU¤ �N���#���w� � �Q�a�
� � �N���)�a�a�a�����a�C�����£���)� � �*�C��� � �k� < � ����� ��� ��� � � �2�6�����§���Q�
� � �N�a�
�����
�6�Q���k�¦¨ � � ®  ® ¨ � � �H± �C�å� ��� �N���_���a�§���a�
� � � �H± �k¨ ��� �¦�C�¸�k�a�U���k� � �����k�������������
� � �N�����U�6�Q�]�C�£��� � � < � ����� ��� ����� � �N�a�
�����
�6�N���k� �� �6�����k���a�����U�6�a� � ��¥[� � �����C��¤k�����N� � ��� � �k���¶ª��[¤�� � �����k�k����¤2�6� � �
¤k�k� � �6��������«C�C� � �
�a� � �C¨����#�Q�������§� � �Q�*���k�*���k�a��� � ��� � �N�a�
�����
�6���k�Í�Q� � �
��� � �N�§�C� � � � ��¤k� � �6���*� � �a���w�6� ®
� � � � �a�C�§�(¤�¨ � �£�C� ��� �C�U� � ��� �Gg � �C��� �úù��a����#��� < ��� ��� � �*�C����¥��[���$� � FC������ªÍ���Í�����*��� � �
�2�6�����C�s���������C�£������¤����k��� � < � � ��� � «C��� �¢�� �*�§��� � ���¿���µ� � ����¤ �C� ���¿�U��� � ���C� � �C� � ¤���¤ < ��� � �����§���Q�&�C� � � � �
�6«C���.� � �C�V¨�¤�� � WU���
� � �C��� < � ����� ��� �â�k�a�¦� � �Q�a�
�����
�6�N��� � �¸� � �,¥<� � ��� � ��¨ � ���¦���k�a�����¦�N�C�§¤�� � �Q�����§���N�
� ± ¤k�Q�U�6� ��� �/½ ��� ¨ ¾ �a�C���C�¦�����
���¬«C��� � ��� ��� �N��� �À � �C� � «C��´��§���Q� � �
��� � ��� �k�a� �C� ��� � � �a� � �C¨����*�C��� �§¤��a� ��� ���Q�C�§¤�� � �N�����Q� �
�_���a�§��� � ��¨�¤�� � WU������� � � �N�a�
�����
�6���k� �H± �C��� < � ����� ��� �²���2¥_� � ���£����� ± �k�a�2¥ �H± �k�a� � �§���:� � �< ���������C� � �:� � �N�a�
�����
�6���k� ��í �
�2¨�� � �£�������a�C� � �k� � �#�6���k� � �*� � �����C��� ��� ������¤�� � �p�6� ��� � � �
�2�6�a��¤�ú ¦ /Vmeû Î ú ¦ /Vmeû ���¿���k�,��¤k�a�C�£�
�6��� � «C�����N��� � ¤��_��� � ���N�&�6� � ��� � �.���<��¤k� � �£�C� ��� ���
� ��� � � � �ü � ���¦¤�¨ ��� ���*�§���Q�2¥C�C�£���<�k���£��� ® � � �k�a�=W�����¥��C�£���<���7� � �¬«C��� � �]� ��� �N�����k�a� � �*� � �a�
�6�Q�2¥
�k�*�Q� � �6�C� � � � �
�(�C���(�§� � �£�����C���§�k�a� � �#�6� ��� � �k�k� �#� � �¬�6�³�C� � ª �H± �C�³�����*��� � �*�2�6�����C�
���
�6� � ���§���N�����k���a� �÷ � ���,��¤���¤�� � ���W�6��¤2�6� ��� �����§���N� � �k� < � ����� ��� ���s� � � ® � � ��¤2� � ���k�&%�U�6�a� � � � �k�s¤���¤��§���Q���� ¤eW�� � � � �6���V���µ�
�6«C���2�6� ���@� �U�6��� ? ���B� �6���¿���.�2��� � �k� glk ¼ � � ª����k�2¥6���£���k�¿� � �Q�W�C� � � � ��¤k�k�
�������N����� �B£ ������¨��6���
����¥�� � �C�s���k� glk ¼ � � ��� � ���k�2¥����£����� � �Q�V�����2�6���a�C��¤k�k�W����� � �����k�¿�����a�§�k�� ��� ± ¤k�Q�U�6� ��� � ��� µ �U�6�����C��¤k�k¤ � ���Q��� �À � �C� � ��� � �_�:��¤���¤��
�6� � �k�����k�a���7�k�a� � �¬� � ��� ��� ¤������7�C���:�U� � ��� � �:� ��� �N��� - 5 / 5þý 3
���<�����C��� � �#�6���k� - ÷ - 5 3i/ ÷ - 5þý 3Z3 � � �C�<¨�¤�� � WU���]�Q���1�- ÷ - 5 3i/ ÷ - 5 ý 3Z3= �1�- 5 / 5 ý 3¢ �U�����C� � �k���N�U�6�a��� ���k�a��� � ¤eW�� �&� �6���]�����2�6�a��¤�ú ¦ /Vmeû Î ú ¦ /Vmeû ��� ������¤�� � ��¤�� � �a���k�a� � � �
#�C��� �#�6� � ´���� ��� wH¤������N��� � �(��¤����k��� ��� �C���������k�7�U� � ���k�§½ � �Í� � ��� ��� ´���� � �k� � �#�6���k� � �
�
� � �£��� � Î�ÿ ¾ Y¨ ��������� ç�� æ]ì è ��� Y

�C�*� ��� �N� �C� �C��¤<�k�a�µ����� � � � ¤<����U���Q�����6�C�a���<� ��� �Q� � �%� ± � �#�6���<� � �C��� � ���a� � �a�����
�C���(�U� � ��� � ø � < � � �:�k������� � �C��� � �������k��� ��� �N��� � ��� ± � �#�6��� �
	 �C���(��¤k� � �£�C� ��� ��C� �C��¤k��¥.�k�����k�a� < � �C�a� � �§���k�#�§� � �£�����C���#��¤k�a�C�£�
�6�����2�6�§� � �C���k�§���k�#�U� � ���k�#� � �Q�
���k����¤k�k� � ¢ ���[��� � �6�Q�2¥��
�$� � �*�C���¶ª � ��¤��k�a�*�a� � �°¤�����¨�¤k�)� � �C�§�N� ± � ��� ��� �(���������Q�



? Ó v¿Ã_Äkx2za�»y ÅCy � {ls |UÆs} ~ } xNÇN~�ÈCy y } ~�É¯ÈCx2za� } ÃCÊ)y � Ä�Ë6x2ÉrÇ } �»x2ÌCÌ�~��£z�y �
½»� <a����� u �U�6���µ� �¯® � � �N�a��� ¾¶�Bg ��� � ���¿�����a� �C� ��� � ��¨��6�����C� � ����¤ < ¤��������k�&� � �C�s¤�¨��6�£�����
���k���[��� < � �a�#�6���k�k� � �k�7�6�C�a���k�<���k�a��� �

¹������������������� Y
�k�µ���k�a�s�U�6�a� � � � ����ª:� ��� �N���V� � �a��¤k� � �6��� � �k�V� ��� ��� � �C� � ��¤k� � ��� ± � �#�6����¥6���U���Q���
� ��� �N�(�U�6��� � �C�
�6�Q�§� · �§¤��a� � �Q�����§���N�*�C����� ��� � � ¤ � � � ± � �#�6����¥¿� � ����� �U�6��� � �����§������Q� ± *�6�a��� � � � ���:�����k���Q�a��� � ��� ± � �#�6���#½»� <a� W�� �U��� ¨	¨ ¾¶�

Ý=ÞFßàÛGá#Ú���� ¨	¨*Y í �k�a�<��� � �a�
����������� P�ë ç������ ) Y
�
�U���N����� ��� �Q������� � �(¨ ��� � � � � �*�§¤ ��� �6� < � �a�§���N�����]�U� � ���<�C� � � � ��¤k�:½»� <a� W�� ����� ¨ ¹�¾¶�í � �C���:� ± � �#�6���:�k����� � ��� � �U�6��� � �C�a��� �

Ý=Þ�ßàÛGá#Ú¦��� ¨ ¹ Y í �k�a� � �w�2�6�a��¤µ���������� � è ) � � � � � � Y� ÿ �U� � ���k� � ��� ��� �Q����� � �Q����¤����k��� ��� �C��¤k�k�7�6��¤2�6� ��� �����§���Q�2¥��C� � < � �a�§¤��§���N� � �6���
ú ¦ /Vmeû ½ �

À �Ñ� � �*�C���¶ª � ��¤ � �w�k�k�#���k�a���#�
�U�6�C���w���
�6� � ���§���Q� � �w� ± �C�ø$� ± �6�C�a��� ��� �6�������
�_�����a�[�k��� � ¨�� �H± �C� v.£ ¥ � � < �6�C�#��� �a� � �C¨����§�C�°�Q� � �����C�����C�����U���§�a� � � � �)�����*���� ���2�6�����C� �CÀ ���
�6«C���2�6� ��� u �U�6�����a� � ¨��6�N�����C��¤k�
���N��������� � �*�C���¶ª � ��¤ � �����U�����C� �H± ����ª �¢�� �*�§���C��¤�¨��,¥C���k�<�a� ��� �7�6�C�a���k�<� � �
��¤ � �6�N�����:��ù��§� � � � ��� � �����
�6� � ���C� �
À �k�:��¤k�a�C�£�
�6���:� � �Q���C��¤k�����N��¤k� � �6�������k�:�
�6«C���2�6��ª ����� ��� ��� È �U�6��� È Ð �
� � �C� � �k�

�
� � � � ��� � «������C���k�2¥����%���k�a�µ��� � �a�µ�k��� � ���eî#�2���k��� �	£ �§����¨��6��������¥Q���%���k�a� � ���2�6�a��¤ �C� �C���� �k����¤k���C�£�
�6����« � ���§�C�£���µ�C� � �
���k� � ���k����ª � «C�����N���.�U�6�����<���k���µ� � �*�C����� �NÀ ���C��¤k� � � ��� �
�k�a�<��ù��§���§� � �£�����C���¬� � �C�<���k� gtk ¼ � � ��� � ���k���Q����� � �C�����k��� � ª����k� �À ± �6�C�a���¬��¤k�a�C�£�
�6� � �Q��¤����k���
�6�N�7�k�a�<���(� � ��W��a�#�6� ��� � � �:� � �a����� · � � �a��´k�
��Y���� � ��� ®
� � ��¤ � � < � ����� ��� ����� � �Q�a�
�����
�6�N���k���k�a���ewH�k��� � ¨����§���N�7�C�£����¤�����¨�¤k�¬�U�6�a� � ���k� < � ����� ��� ���
� � �2�6�����§���N�]� � �Q�a�
�����
�6�N���k�7�U�6���
�6�C� � �a�]��C�¦� ��� �N� ���� m6d¿d�� �"! u nag
q u o¶m#��o¶j�h�h>g u q%$lq�hrd�ikj6d&! gµn�o¶mkq�h>gpnÔq>gpm6nld�g'�"!@j�e,t�dWn�(�g
m6n�dVt�dWm�d)��g
e
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i � ��÷ ï �2�6�����C��¤k� i � ��� � �*�U�6�
� � � � ���

� � �*�C����� � ÿ Å �"jlk a Ç,Å �9jfk ½ Ç½
��� � �a� � ÿ �"j½
�2�6�a��¤ � ÿ � ÿ
�6��¤2�6� ��� ��� m � ÿ � ÿÖ�×OØ'ÙSÚ�×#Û²��� u Y ¢�� �*�C���¶ª � ��¤ � �k� ��� wH¤������N�������k�����:½Á� � �C�<�C��� � �#�6��� � ���
� � �£��� � Îbÿ ¾

� i � < ÷ ï � � �*�C�C��� � �6�£� ® � � ª������ ��� � �a� ���N�U�6��� �
�6� �C� �¨ � ¹ u � ¨2Ð �@¹S� ¹Bµ�� µJ� ¹ ¨ ���Bµ ¨ µ�����È
��¹ ¨2Ð ¹Bµ ¨2Ð � µJ� ¹Bµ�� ¨ � ¹ ¨ �^Ó Ð ¨ ��� È���Bµ µ Ð hS� h�� µN¹ ¹�����hS� ¹ ¨ ����¹ ¨ ���@¹ u¨ ¹	Ó ¨ ���	ÓBµ ® ¹Bµ�� Ð � ¹�¹�� Ð Ó ¨ ���@�Sh
¹ u � � u	u �S� ® ¹�����hBµ ¹ ¨ � ¨ h ¨ ��� Ð µu ¨ ¹ ¹S��¹ ¨ µ	µ ® ¹�����h ¨ ¹ ¨ � ¨ Ó ®Ö�×OØ'ÙSÚ�×#ÛÑ����� Y � � � � � �a� ��� � � � < � ����� ��� ����� � �Q�a�
�����
�6�N���k�*½»��� É*¾ � «C�����N���k��(���U���Q���

���k�a�<� � �C� � �k� glk ¼ � � ª����k�
v � ��� � ¥��k¨��k�%���%���k��� � �(�2�6�a��¤�¥�� � ��� ��� �a� � � � ��� �H± �C� � �C� � �C�[��� < � �a�#�6�N�2¥��U�6�a� � ���C� � ´ ®

�����§���N��� � �6�C��¤¬�6��ª gtk ¼ � � ��� � ���k�2¥���W�� � �����k�a�����<� � � < � ����� ��� ��� � �6���������2� � ��� �H± �C�
�6�£� � � � �a�C�§�¬¤�¨ � �£�C� ��� �C�U� � ��� �

Ò:Ó�n oqp]p(ã�r�s&t%Öur�×fv]wyxZzl{�v|{)}0t%Ö0r�×lv áVÖ~p|}_×C��ã>��ßàá�r>v���á)}�wUá
À �²�§¤��a� �Q� ���C��¤k�����Q��¤k� � �6����� �R�JhS��� �k�a��� � � � ��� � ���Í³���²��¤���¤��
�6� ��� � �H± �C� gtk ¼

� � ��� � � �N�a�
� � �Q���k�2¥�� � �C� � � �*�§�����Ñ� � �*�C���k�
� ��� � < �
�����
�6��� � ¢ ���[��� � �6�Q�2¥%²��� ��� wH¤ ®
�������k� � �)�k���a��� � ���a� � ´�����¥&�C��� � · � � �a��´k�
���a�C�C�C��¤��§���N�
� � ��� � �N�����a¨ � ���N�¯YV� ± ��������� «C���� �k� �C� �#� � ���k�7�k�����£� �¯® ��ù��§���U�6�a� � � ��� �C��¤ �_À ± � ��� � �N¨�¤�� � ���Q�:�#��§����C� � � �k������§ � �C�7��¤ ®
� ��� � � �6������� � ¤����
� � �6� ��� � � �����(�Q�U�6� � ��¤ � ��� ± � �#�6��� � ¤k� � �*�C���k�
��¤k� �� �6�a�
�6�N� � �7�k�]� � �����
�6�2¥N� � ����� � ���%� � �*�§�k� � �N��¤����k����¤k���6���C� � «C��´��§� � �����¬��¤���¤ ®
�
�6� ��� � �H± glk ¼ � � ����� � �N�a�
� � �Q���k������� � � � ����ªw�6�C�����k� ��� wH¤������N��� Y¨ ��ì �1� 4 è�� æ�� ç>��� � �P� � � �.�S) � æ*)�� � �,+ ë �¶æ�� � � Yk¤��
�6�N� �C� �C��¤µ�C�:���������¬«C��� � �&� � �N�a�
� � �N���k��¥

��¤���¤������7�C���6�a�a�
���������C���N� �s· � � �a���k��� � � � ³��6��� � ����ª.��´²½Á¨ ��� � ��� µ�� ¨:�U�6��� �a� �¯®
¨��6�N��� ¾0�

¹���ì �1� 4 è�� æ�� ç è � �>���,+ ë � YQ�a� � �C¨����.�C� gtk ¼#�C� �N��� ± �6�a�a�
���������C���k�a� �C� �C��¤*½Á¨ ��� � ��� ¨ �@�
�U�6��� u ¹ � � �C�<�C��� � ¤eW�� � � ��� �w�C��¤k� � ��� ¾¶��P�06�EKE<6�D F E L F D 4 6 :�; H + ,�D L 6 �";>:%!3;�4K@ L E<6 4 6 !�F D @ D96)B + E : L ?�@ 6 ;>�"� :<F��9: L + 6 ;>@��9:<FV5"!�G BC6



È Ð � Ã_Ä�[A^Pe_ Å/_>gl�ls�� Æ a��Ma�[NÇJ��È/_]_ a���É¯È/[A^Pe<a»ÃCÊd_>g:Ä�Ë"[2ÉrÇ/ae[2ÌCÌu�9e�^�_>g
� i � < ÷ ï � � �*�C�C��� � �6�£� ® � � ª������ ��� � �a� ���N�U�6��� �
�6� �C� �¨ � ¹ u � ��¹�� µ�Ó h Ð � u � �Bµ���hBµ È�µ��@¹Sh
��¹ ¨2Ð ¹Bµ u Ó��^Ó�¹ Ó	Ó���h ¨ � Ð � È�¹ �Sh��@¹	Ó�Bµ µ Ð hS� u ��� ¨ ¹ Ó	Ó�� Ð Ó u È���h ¨ �Bµ��@� Ð¨ ¹	Ó ¨ ���	ÓBµ ® Ó�È��@�Sh u ��� µ	µ ��¹�� ¨ µ
¹ u � � u	u �S� ® Ó�È��@¹Bµ u	u �@¹S� � Ð � Ð�Ðu ¨ ¹ ¹S��¹ ¨ µ	µ ® Ó�È�� Ð � u ���^ÓSh ®Ö�×OØ'ÙSÚ�×#ÛÑ��� È Y � � � � � �a� ��� � � � < � ����� ��� ����� � �Q�a�
�����
�6�N���k�*½»��� É*¾ � «C�����N���k��(���U���Q���

���k�a�<� � �C� � �k� glk ¼ � � ��� � ���k�
À � ���
�N�������7�C� � «C��´��§�:�k�a� ³6� � �*�C�����§���Q�i´�� � �Q�a�
� � �N����¤ � �§¤��a� � �Q�����§���N�2¥�� ± �6�a�a�
��� ®

�����C�)¨������ ���k�N����� �C��� �)� � �N¨����a�����¦� ± glk ¼ � ± �k�a� �U��� �C� �C��¤ � ¼ ���C���k� � �k��� � �N�a�
� � �N���k�
��¤ � �§¤��a� � �Q���k�:�a�C��� ± �6�a�a�
���������C�¬� � �Q� � �*� � �
¤k�k�2¥_� � �*�§�(�C��� � ����� � ��¤ � �(� ��� �Q�����U�6�
�¶ªC���*�C��� �
À �k�&�
����¤��#��� � �.�
�6� � �U�6���%�U�6�W���C«��a� � �a�C� ��� �(�C� � � � �����N���k�.��ù��§�������C��� � �µ�C� � �k¤ � ¤

��W�� � �¦�����*�C�����k��� � �k���¶ª��a�
� � ��� � � � � ���U�6���U�6� �H± �6�C�a���k�2¥�¨�¤�� � W��6�Q���C���¦�C� � �C� � ¤���¤� ¤k� � ��¤k� �k�k� �#� � � � ��� �C��� ¨����Q�µ�6����� � ù��a���.���.�C�£���V�C� � �
����� � ��� � «C��� � �(� � ���U�6� � � � � � �U�6� �	g ���
�C� � � � �����Q� �C� ��� � � �c§ ��� �Q�����§���N�����k� � ����ª��C� � «C��´��§�k��¤�¨ � �Q��¤k��� �¯®>� �k�
�a��� �M÷ � ���]�2¨ � ����C� ����¨ � �C�£�w�
¤��U�6�������k�k�<�C� � «C��´��§�k�]��W�� � ��� � ����ª��6�C�C��¤������ � ���7�����C���a�_¤k� � WU� � ��¤ �÷ � �����C� � � � � � ���(���k� gtk ¼ �C��¤k�k¤ � ���*�§���N� � �Q�a� �Q� � � ��� � �6���(��� �2��� � ����¤���¤��
�6� ��� �
� � ���V� � �N�a�
� � �Q���k�&��¤ � �§¤��a� � �N���k���� ± � ��� � �H± �6�£� � � � �a�C�§�k�&¤�¨ � �£�C� ��� �C�U� � ���k� � ¢�� ���a�
�6�
�6�Q�
�¶ª��[¤�� � �§���Q�
�6�����§���N�#��� � ��� �*¤�����¨�¤ � �0� ��� ´����)��������� � �Q����¥V� � ��� � �Q�a� �Q� � � � � ���#�6� � ���
� ± �6�C�C� � ����� � �6� � � � ���C���¦� � �*�§�¦�6�£�����a�U�6� � ¨���¥&�k�)�N� � � � �����_���a�§��� � ��� � �Q�a�����§� � �� �N��¤��2ù�� � �6���<���:�2��� � ���C� � «C��´��§� � �N¨��������:� � �C�����k� gtk ¼ �
�W�Iðµ�>ï ���U¡��Mö�
[ô�¢r�s¡ ¢Ô¡sô�õMö�
�ô�ô�¢<�sõTòl���9 ]¡

	 ��� ��� w_¤��������k� � �k� vf¢ ��������� � �Q���k�2¥�� � ���%�k¨ � ��� � � �[� ¤k� ��� ¤ �H± ¤��a� ��� ��������� � �*� � � ®
�����§���N� � ��� � �N¨����a�������k�:� � ���
�N� ± �C� < ���������C���¶ª������a��� � �N�����a¨ � ���N� � �6���<� ± ¤�¨ � �£�C� ��� � �UÀ �
«C�C� � �:� ± vf¢ �k�a� � � �C� ��� � � ��� � �k���6�a�a�
���������C�����N� � �
�6� � � < � �N�7�k���a�
� � ���k�7� � �Q�a�
� � �N���k�2¥
�#� � �§¤��N�6�����§���Q� � �)�C��¤k�����Q����� � �k� � �#�6���k�#�N� � �C��� � �����Q� Í� ± �C� � � � �
�6�����C� � ¢ �)�U�6�
� ®
�§´��a����¥ ��� î#� � �����§���N� �N�U�6�Q� � W��6«C����¥,�k�a� < � �C�a� �W� �Q�����
����� � ¨����§���N� ���Q�a���*���U���Q���(��¤���¤ ®
�
�6� ��� �fYs� ± �C� � � � �
�6�����C� �C� �C���#�C���§� � ��� )� ± �6�a�a�
���������C�2¥ � �.£������¥¤2�6�N�(�
�ìW��a���k��� �#� � �
�_���a�a�C�a«U�6�N� �H± �6�C�
�6�Q��� ± ¤�¨ � �£�C� ��� � �£ ���ew_���2¥ � �6���µ� � �*�C� � �k�k�
�a��� �H± ¤�¨ � �£�C� ��� �,¥�� ± �6�£� � � � �a�C�§�7���C�§� � ���a�a�a� � �����C� gtk ¼
��¤�� � � � �6�N�� � � �C���k�%���k�%� � �N�a�
� � �N���k� � �*� � �
¤k�k�2¥Q�p�6���<�N� ± � �_� ��� �%� � �C��� < ��� ���6� � ��� � � �
� ± �C� � � � �
�6�����C� �¿À � ��� î#���C�£��¤ � �²�C� � «C��´��§�#���*� � �a���#�6� � ��� � �6���¬� ± ¤k�N� � � � «C���  � «C����� � �
���N�a�������k�7�_��� < � �a�#�6���k�k���2�6�����C��¤k�k��� � ��� � � � ± ¤�¨ � �£�C� ��� �²���]���k����� ��� ª � �¬� ± �C� � � � �p�6�����C�2¥
�k����ª ® � � � � �C¨��6�N�7�6�£�����]�� ± ����� � �N�a��� � ��� ± ¤�¨ � �£�C� ��� �w�U�6�a�C�����£��� � ��� ± �6�£� � � � �a�C�§� �



nSo�XZY ë¾ë É�e,q��Mae[2Ì¥g \ ÈCÄ�Ì_Ä�^V�Mae[2Ì`_ a ë ^�[8b6Éc�Êd_fe£Ì�Ë"_�^�g�_ È ¨
 #"%$ "§¦'"¦ ¿ � ¹ ½/¨ »¯» �?CO½¾@B½MRª©��V@ » � ¹O»¬«� ½ « ¨'�D@c��� ®�R »
À ��� �Q� �6��� � �k� < � ����� ��� �����a� � ���k���£� � �C��¤k�����N��¤ � �6�������<�
�6«C���2�6� ���@� �U�6��� ������÷ � ���

�k¨ � ��� �C� � � � ��¤Í�6����� � « � ��� � �k� gtk ¼ � � ª����k� ���#� � ��� � ���k� �X� �6��� �k���a���Í�6�C�C� � ������¥��C�� � ��� ¨ ��� �$�k����� � �*� � ��¤ �H± �C�³���������¬«C��� � � < � ����� ��� �����N��� � ± ¤�¨ � �£�C� ��� � �C��� �:� � � � � � ���
 � ��¨���� � ���C� glk ¼ �À � < � ����� ��� � � �úW��a���k������� � ¤k� � �*� � ���:��� � ����ª��U�6�a� � �k� Y¨ � ��� :'� � �V�>�¯� � ��� �V� � YV���£���)¤�¨��6�£���)���k� � � ��� ¨ ��� ���*�
��� � � � �k�*��� � ��´����k�(�#�6�a��¤��#� ®

� � �Q���k�¦½ < ���������C� � �)� � �Q�a�
�����
�6���k��¥�� � �2�6� � �
�6� ��� � � �0� ��� �N�KWCªC� �k�k�
¾¶� ¼Q� � � �C���k�
���k� < � ����� ��� ��� � � �Q� � � �Q�a�
�����
�6�N���k�*���¬� � ����´ � ���Q�¬�C�/� ��� �Q�AWCªC� � �6���:�����2�6�a��¤
�C� � ��¤�¥�� � ���W�2�6�����C� � ����������� � ����� � �(�6�a�a�
���������C�&� � �C�W���.� � �*�U�6�����µ7�k���£� �C� ¤k��� � �
�U�6�����k��� � �N�a�
� � �Q���k� � ��� ± �C� � � � �p�6�����C� �� �6���7�C�Í�C����� � ���7�����*����¥ � �$���������
��� �C� ���*#� � �������a¨����������C�����§���Q�����k� < � ��� ®
� ��� ���]�N� � Y
½�� ¾ � � ����´ � ���Q���C� < ���������C� � ��� � �N�a�
�����
�6���k�Kã � �6��� ú ¦ /Vm ú Y

°0± �P²�³ Åµ´u¶�Ç - ã 3X`�· aa ��¸ � � ãd¹ m¦ ]3º � � � � �
À �=W��a���k��� � ��� ± � � ��� ¨ ��� � °0± � ²�³ -K»�3 � � ���k���a�U�6�Q�W��� < ���������C� � ��� � �N�a�
�����
�6���k�
�k�����6� � ��� �C� �C��¤k� �U�6�]��� < ���������C� � � � � �N�a�
�����
�6���k�*� ��· ��� � �k� < � ����� ��� ���
�Q� � ���:� � �*� � �����N� �

½Á« ¾ � �Q���C�¦� ��� �N�0WCªC�½¼ � �6��� ú ¦ /Vmeû ½ ½ � �¦� � ���]¾ �����k���N�a��� � ���k�¬�2�6�a��¤ ¾ Y
°0± �¿ ² ÅÀ´Á¶�Ç - ¼ 3�`Â· a� â Ã ��Ä>Å ÅUÆ¾è Ç#Ç � � ¼ÉÈ6 ú ¦ /Vmeû ½m �PÊ£�¥Ë��

À � W��a�¥Ìk���ÎÍ/ÌÐÏ ± Ê£�¥Í.Ê£¨MÊÑÍ�� °0± � ¿ ² -K»�3 ��Ë�����Ì�Òa�ÁÓ6�Q�ÔÏ�Ó³�0Ë��PÊ£�PÊÑË��ÕÍ/Ìk�§�0Ë�Ê£�Q���WCª/Ìk�#Ìk�a��Ó"ÏÑË�Ò��#Í/Ë��C��¤�Ì��ÁÓ"Ò�ÏÑÌÖÒ>Ó6�C�0Ë�Òa��Ì��N�PÒ�Ì|ÏÑÌ �¥Ë�×¬«/Ò�ÌZÍ/Ì:��Ë�Ê£�N���.WCª/Ìk�Í¥Ó6���lÏ�ÓÖØAË��¥ÌÖÍC¤k�PÊ�Ò�¤�Ì½Ì���ÏÑÌ��¥Ë�×¬«/Ò�Ì�Í/Ì < Ë������PÊÑË����CÙJÚ/Ê,��Ë�×*��Ë���Ì�ÛQ�CÏ ± gtk ¼.Ü�Ý
© Û¥Ì < Ë�Ê��CÙJÚ¥Ì�Ï ± Ì�Û���Ì�× «/ÏÑÌ�Í/Ìk� < Ë�Û¥Þ��PÊÑË�Û��lÍ/Ì�Û¥Ë��PÒ�Ì½Ê�Û¥Í.Ê£¨MÊÑÍ.Ú¦��Ë�ÛN�<��Ë�ÚC��Ìk�fÞ�Ë�Û��PÊ ®ÍC¤�Ò�¤�Ìk�|Þ�Ë�×ß×ÎÌ�Þ�Ë�ÛQ�PÒ>Ó�Þ��>Ó"ÛN��Ìk�ßÌ��|ÙJÚ¥ÌßÏÑÌ�Ú/Ò �0Ë�Ê�ÛQ�AWCª/Ì#��Ì#�PÊ£�PÚ¥ÌÎÍ¥Ó"Û��]ÏÑÌÎÞAÓ"ÒPÒ�¤
ú ¦ /Vmeû ½ ¥%Ê�Ï�Ìk�a�|Ó"ÏÑË�Ò�����Ë����PÊ£«/ÏÑÌ¯Í ± Ìk�a�PÊ�×ÎÌ�Ò|Ï ± Ó6�a�PÒ>Ó�Þ���Ì�Ú/ÒÎÍ/ÌÔÞ�Ì�� gtk ¼0Ý ø ÛàÌ�Ûà×ÎÌ ®
��Ú/Ò�Ì]Ï�Ó¯Í/Ì�Û��PÊ£��¤ßÍ/Ì���Ë�Ê�ÛN��� 1�-K»�3 �ÁÓ"Ò#Ò>Ó6�C��Ë�Òa�¬ÔÏ�ÓÔÒ�¤k��Ë�Ï�ÚC�PÊÑË�ÛªÍ/Ì|Ï ± Ê�×�Ó"áâÌ¦½ 1âãÞ�Ë�ÒPÒ�Ì�ä�å0Ë�Û¥ÍçæßÏ�ÓZÍ/Ì�Û¥äPÊ�è�é�ä�Ë�Ú/êÁÓ"Ê�è�é�Ì½åÁÓ"ÒfÏ<ë Ú/èPÊ�Ï�ÊÑä>Ó"è�Ì�Ú/Ò�Ì�èlì ã ä>Ó|í�Ó"ÒPÊ�Ó"Û¥Þ�Ì îúY

°0± � Ä -,1'-K»�3Z3�`ðï Ë ¬ -æmc/âñ�ò.óÐô Å Ä ÅÀõDÇ kÁÄ�ö Ç Å÷ ö øñ�òMó -1ù ì ãS3 3
ú Ó�W¥èPÛ¥Ì�ä�ä�Ê�ÛJè�Ì�ÒPÛ¥Ì#Ì�äPè'Ó"ÏÑË�Ò�ä�Ë�û/è�Ì�Û8Ú¥ÌfåÁÓ"Ò'Ú/Û¥ÌC×ÎËAüâÌ�Û/Û¥Ì�å�Ë�Û¥Í/é�Ò�é�ÌfÍ/ÌfÞ�Ì�ä�èPÒ�Ë�ÊÑäÞ�Ë�×ßå�ËSä>Ó"Û8è�Ì�äQY°0±�ý ï �"þ `~ÿ�- °0±<ý ²�³ -K»�3�� °0±<ý ¿ ² -K»�3Z3���-æmlù ÿ�3 °0±<ý Ä -,1�-K»�3Z3
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oui

extraction des solutions

arrêt de l’évolution ?

création d’une nouvelle
population de parents
à partir des enfants

selon l’apport à la 
fitness globale

rétribution des contributeurs

population des parents

sélection de deux parents

mutation des enfants

génération de la population initiale

croisement

évaluation de la solution

extraction d’un sous−ensemble
de la population pour

construire une solution

population des enfants
(évaluation fitness locale)

et de la fitness globale

non
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¢ Ó"ÒPÒ�é °B² f °B² Üfé�äPÚ/Ï�è>Ó"èµJh áâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä¨ µ ¨Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä� Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û Í/Ì � @|Ê�Û¥Í.Ê�íMÊÑÍ.Ú¥äå/Ê&./Ì�ÏÑäfæZÏ<ë Ê�Û8è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò �MÓL��É K áSÒPÊÑä�Þ�Ï�Ó"Ê�ÒVîå/Ê&./Ì�ÏÑäfæZÏ<ë-Ìc..è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò � @ É K áSÒPÊÑä³¨KË�Û¥Þ�é îÝ=ÞFßàÛGá#Ú 3 Ý ¨ hÉ� §få/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥Ì]å�Ë�Ú/ÒCÚ/Û���� X å�Ë�Ï�Ó"Ê�Ò�Ì � ÞAÓ"ÒPÒ�é

í Òd1�£ÁÌ °B² f °B² Üfé�äPÚ/Ï�è>Ó"è� @Záâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä¨�3z¨Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä� Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û�Í/Ì*¨�@L@ZÊ�Û¥Í.Ê�í8ÊÑÍ.Ú¥äå/Ê&./Ì�ÏÑäfæZÏ<ë Ê�Û8è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò �DÈ @ É K áSÒPÊÑä�Þ�Ï�Ó"Ê�ÒVîå/Ê&./Ì�ÏÑäfæ|Ï<ë-Ìc.Mè�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò �
� Ý ��É K áSÒPÊÑä£¨KË�Û¥Þ�é îÝ=Þ�ßàÛGá#Ú 3 Ý � @ � §�å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥Ì�å�Ë�Ú/ÒlÚ/Û¯��� X å0Ë�Ï�Ó"Ê�Ò�Ì � èPÒd1�£ÁÌ
¿ 6����O½(ßB½
9�à�68? ¹O» àÉß%=uà#> « ;V½0;�à ú ÓdÞ�Ë�×ßåÁÓ"Ò>Ó"ÊÑä�Ë�Û Ì�ÛJèPÒ�ÌßÏÑÌ�ä½Í.Ê&Ø
é�Ò�Ì�ÛJè�ä|Ó"å/å/Ò�Ë8Þ>ê¥Ì�äé�èPÚ¥Í.ÊÑé�Ì�äCÛ%ë-Ì�äPèCåÁÓ�ä�èPÒd1�äfäPÊ�×ßå/ÏÑÌ Ý £ Û ÌcØ
Ì�è�-/Í/Ì�Ú0.ÔåÁÓ"Ò>Ó"×21�èPÒ�Ì�älÊ�×ßå�Ë�ÒPè>Ó"ÛJè�ä�Þ�êÁÓ"Û/áâÌ�Û8è �Ï�Ó¬ÛÁÓ"èPÚ/Ò�Ì Í/Ì�äz¨KË�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥äÎÌ�èÎÞ�Ì�Ï�ÏÑÌ Í/ÌdÏ<ë�§ £ Ý ú ë�Ó"å/å/Ò�Ë8Þ>ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥Ì ×ÎËMÍ.Ê&¥ÁÌÐé�Û¥Ë�ÒTb×Îé�×ÎÌ�ÛJè¯ÏÑÌ Þ�Ë�×ßå�Ë�ÒPè�Ì�×ÎÌ�ÛJèdé�íâË�Ï�Ú/èPÊÑË�Û/ÛÁÓ"Ê�Ò�Ì¬åÁÓ"ÒÎÒ>Ó"å/å0Ë�ÒPèdæ Ú/Û¿§ £ Þ�Ï�Ó�ä>äPÊÑÙJÚ¥Ì Ý ú Ì�äå�Ì�ÒT¨Ë�ÒP×�Ó"Û¥Þ�Ì�äZÍ/Ì�ä|Þ�Ì�ä|Ó"Ï�áâË�ÒPÊ�èPê/×ÎÌ�äßä�Ë�Û8è]êÁÓ"û/Ê�èPÚ¥Ì�Ï�ÏÑÌ�×ÎÌ�Û8èÎÞ�Ë�×ßåÁÓ"Ò�é�Ì�äßÌ�Û`è�Ì�ÒP×ÎÌdÍ/ÌÛ¥Ë�×Öû/Ò�ÌÔÍ
ë-é�í�Ó"Ï�ÚÁÓ"èPÊÑË�Û Ò�éAÓ"Ï�ÊÑä�é�ÌL-%×�Ó"ÊÑä]Þ�ÌßÞ�ÒPÊ�èd1�Ò�ÌÎÛ¥ÌßÒ�Ì�å/Ò�é�ä>Ì�ÛJè�ÌÎåÁÓ�äÖÏ�Ód×�ù�×ÎÌÎÞ>ê¥ËSä�ÌÓ�íâÌ�ÞZÛ¥Ë�èPÒ�ÌÎÓ"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì Ý ÷ éAÓ"Û/×ÎË�Ê�Û¥ä�-�Ë�ÛªÞ�Ë�Û¥äPè>Ó"è�ÌZÙ8Ú¥Ì|Ï�Ó¯×ÎË8Í/é�Ï�ÊÑä>Ó"èPÊÑË�Û�åÁÓ"Ò®��� X å�ËVbÏ�Ó"Ê�Ò�Ì�ä ¨KË�Ú/ÒPÛ/Ê�è&Ú/ÛßÌ�äPåÁÓ�Þ�Ì�Í/Ì�Ò�Ì�Þ�ê¥Ì�Ò�Þ>ê¥ÌlÞ�Ì�ÒPè�Ì�ä)Ò�Ì�äPèPÒ�Ì�Ê�Û8è�åÁÓ"Ò&Ò>Ó"å/å�Ë�ÒPèRÓ"Ú0.���� X ×ßÊ&..è�Ì�ä�-×�Ó"ÊÑälé�áJÓ"ÏÑÌ�×ÎÌ�Û8è�×ßÊÑÌ�Ú0. Ó�Í¥Ó"å/è�é]æ|Ï<ë�Ó"Ï�áâË�ÒPÊ�èPê/×ÎÌ]Í
ë-Ë�å/èPÊ�×ßÊÑä>Ó"èPÊÑË�Û Ýú Ì#Þ�ÒPÊ�èd1�Ò�Ì#Í/Ì�Þ�Ë�×ßåÁÓ"Ò>Ó"ÊÑä�Ë�Û¯ÏÑÌ�å/Ï�Ú¥ä�Ò>Ó"ÊÑä�Ë�Û/ÛÁÓ"û/ÏÑÌ�Ì�äPè'ÏÑÌlÛ¥Ë�×]û/Ò�Ì#Í
ë-é�íSÓ"Ï�ÚÁÓ"èPÊÑË�ÛÐÍ/Ì�äÓ"ÒPû/Ò�Ì�ä�Þ�ËMÍ¥Ó"ÛJè½ÏÑÌ�ä²¨KË�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä Ý � Ë�Ú/Ò�Ï<ë�Ó"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥ÌL-%Ë�ÛªÌ�ÛªÍ/é�Û¥Ë�×]û/Ò�ÌÎÌ�ÛJíMÊ&bÒ�Ë�Û������u� � �<� � á � �U� �C� é�! ��� �� �S� f#" � � ��� � á �%$'& � & �1� �� ��� �¬ ( " � � ��� � á
) � �8á �	*A� á+! ��,& � � � �� ���Á� &V� é.�+!M���-) &�* ���.!/� �� �S� � ���!�P��� �0/ Ý � Ë�Ú/Ò½Ï<ë�Ó"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥ÌßÞ�Ï�Ó�ä�ä�ÊÑÙJÚ¥ÌL-0Ë�Û�ÌcØ�Ì�Þ�èPÚ¥Ìßæ
1 � 6325476�8 � :<F>* L 61D�E H 6 O 6 ?�@ 6 4 6 @9! 61BC61D�E
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ä Ó"Ú/å/ê/Ê�Û=<c¦ f <c¦ Üfé�äPÚ/Ï�è>Ó"èµ @L@Záâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä¨�3z¨Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä� Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û�Í/Ì*¨�@L@ZÊ�Û¥Í.Ê�í8ÊÑÍ.Ú¥äå/Ê&./Ì�ÏÑäfæZÏ<ë Ê�Û8è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò �¥� @ É K áSÒPÊÑä�Þ�Ï�Ó"Ê�ÒVîå/Ê&./Ì�ÏÑäfæZÏ<ë-Ìc..è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò � @ Ý 3 ��É K áSÒPÊÑä³¨Ë�Û¥Þ�é îÝ=Þ�ßàÛGá#Ú 3 Ý � ¨ � §�å/å/Ò�Ë8Þ>ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥Ì�å�Ë�Ú/ÒCÚ/Û���� X å0Ë�Ï�Ó"Ê�Ò�Ì � Í¥Ó"Ú/å/ê/Ê�Û

ü Ó"áSÚ¥Ì « m�< f¢« m�< Üfé�äPÚ/Ï�è>Ó"èÓ�È áâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä
3�¨®¨Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä� Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û�Í/Ì � @L@ZÊ�Û¥Í.Ê�í8ÊÑÍ.Ú¥äå/Ê&..Ì�ÏÑä�æ|Ï<ë Ê�ÛJè�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò �'ÓBµ Ý �L��É K áSÒPÊÑälÞ�Ï�Ó"Ê�ÒVîå/Ê&./Ì�ÏÑäfæZÏ<ë-Ìc..è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò ��� Ý @L3 É K áSÒPÊÑä³¨Ë�Û¥Þ�é îÝ=Þ�ßàÛGá#Ú 3 Ý �L��� §�å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥Ì�å�Ë�Ú/ÒlÚ/Û¯��� X å0Ë�Ï�Ó"Ê�Ò�Ì � ûÁÓ"áSÚ¥Ì

å�Ì�Ú`å/Òd1�ä>���u� � ��� � á � �U���C�cé�!u��� �� ��� f " � � ��� � á �>$'& � & �P� �� �S� �?/ ÞAÓ"ÏÑÞ�Ú/ÏÑä|Í/Ì2¨KË�Û¥ÞcbèPÊÑË�Û¥ä Ý ú ë-é�íSÓ"Ï�ÚÁÓ"èPÊÑË�Û Í
ë Ú/Û¥Ìª¨Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û�-.Í¥Ó"Û¥ä�ÏÑÌ�ä�Í/Ì�Ú0.¯ÞAÓ�ä�-8å/Ò�Ì�Û¥ÍÐÓ"å/å/Ò�Ë±..Ê�×�Ó"èPÊ�íâÌ�×ÎÌ�ÛJèÏÑÌ�×�ù�×ÎÌ�Û¥Ë�×]û/Ò�Ì�Í
ë-Ë�å�é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä�-ÁÞSë-Ì�äPèTb�æ%b�Í.Ê�Ò�ÌÖÍ/Ì½Ï<ë-Ë�Ò�Í.Ò�Ì�Í/Ì½áSÒ>Ó"Û¥Í/Ì�Ú/Ò#Í/Ì�Ï<ë Ê�×�Ó"áâÌ Ýú Ó2¥¥áSÚ/Ò�Ì�3 Ý � 3�å/Ò�é�ä�Ì�Û8è�Ì�ÛJè�ÏÑÌ�äfÒ�é�ä�Ú/Ï�è>Ó"è�ä�Ë�û/è�Ì�Û8Ú¥ä�åÁÓ"Ò#Ú/Û¬Ó"Ï�áâË�ÒPÊ�èPê/×ÎÌ|áâé�Û¥é�èPÊÑÙ8Ú¥ÌÓ�íâÌ�ÞçÍ/Ì�äB��� X Ó�îÎÛ¥Ì�ä�Þ�Ë8Í/é�ä�åÁÓ"Ò µ ¨Ë�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä K ä�Ë�Ê�è �Bµ åÁÓ"Ò>Ó"×21�èPÒ�Ì�ä�Ò�é�Ì�ÏÑäVî Ý ú Ó å�ËVbå/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û Í/Ì � @¯Ê�Û¥Í.Ê�íMÊÑÍ.Ú¥äÖÞ�Ë�Û¥Í.Ú/Ê�èZædÞ�ÌZÒ�é�äPÚ/Ï�è>Ó"è]Ó"å/Òd1�ä?¨�@L@L@L@dáâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä�-NÞ�ÌßÙ8Ú/ÊÍ/Ë�Û/Û¥Ì � @L@L@L@L@Öé�í�Ó"Ï�ÚÁÓ"èPÊÑË�Û¥ä Ý ú ÓÊ¥¥áSÚ/Ò�Ìe3 Ý �Bµ Ò�Ì�èPÒ>Ó�Þ�ÌfÏ<ë-é�íâË�Ï�Ú/èPÊÑË�ÛÔÍ/Ì�Ï�Ó�×ÎÌ�Ê�Ï�ÏÑÌ�Ú/Ò�Ì�ä�Ë�Ï�Ú0bèPÊÑË�Û¬ÏÑË�Ò�ä�ÙJÚ¥ÌÖÏ<ë�Ó"Ï�áâË�ÒPÊ�èPê/×ÎÌ|è�Ë�Ú/ÒPÛ¥Ì]äPÚ/Ò#Ú/Û¥Ì]Ó"å/å/Ò�Ë�.MÊ�×�Ó"èPÊÑË�ÛªÍ/ÌÖå/Ï�Ú¥ä�Ì�Ûçå/Ï�Ú¥ä�å/Ò�é�Þ�ÊÑä�ÌÍ/ÌÔÏ�ÓçÞ�Ê�û/ÏÑÌ Ý 	 Þ>êÁÓ�ÙJÚ¥Ì¯Û¥Ë�Ú/íâÌ�Ï�ÏÑÌ¯áâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û�-)ÏÑÌ�ä|×ÎÌ�Ê�Ï�ÏÑÌ�Ú/Ò�äZÊ�Û¥Í.Ê�í8ÊÑÍ.Ú¥äZÍ/ÌÔÏ�Óçå�Ë�å/Ú0bÏ�Ó"èPÊÑË�Û¥ä�ä�Ë�Û8è½å/Ï�Ó�Þ�é�ä�Í¥Ó"Û¥ä�Ï�Ó¯Û¥Ë�Ú/íâÌ�Ï�ÏÑÌZå�Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�ÛªÊ�Û/Ê�èPÊ�Ó"ÏÑÌÎÌ�è�Ï�ÓdÞ�Ê�û/ÏÑÌßÞ�êÁÓ"Û/áâÌßå�Ë�Ú/ÒäAë�Ó"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì�Ò½Í/Ì|å/Ï�Ú¥ä�Ì�Û�å/Ï�Ú¥ä�Í/Ì|Þ�Ì�Ï�ÏÑÌ|Í/é�ä�Ê�Ò�é�Ì Ý�¢ Ì�èPè�ÌZäPèPÒ>Ó"è�é�áSÊÑÌ|Û¥é�Þ�Ì�ä�äPÊ�è�Ì]×ÎË�Ê�Û¥ä½Í/Ìáâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä�Ù8Ú¥ÌÖÏ�ÓÔå/Ò�é�Þ�é�Í/Ì�Û8è�ÌZå0Ë�Ú/Ò�åÁÓ"ÒPíâÌ�Û/Ê�Ò�æ¯Í/Ì�ä�Ò�é�ä�Ú/Ï�è>Ó"è�ä½äPÊ�×ßÊ�Ï�Ó"Ê�Ò�Ì�ä K Ì�ÛJíMÊ�Ò�Ë�Ûµ!� @L@L@ßé�íSÓ"Ï�ÚÁÓ"èPÊÑË�Û¥äVî Ýú Ó³¥¥áSÚ/Ò�Ìr3 Ý �L� Í/Ë�Û/Û¥Ì�ÏÑÌ�ä%Ò�é�äPÚ/Ï�è>Ó"è�ä%å�Ë�Ú/Ò%Ï�Ó � Ò�Ë�áSÒ>Ó"×ß×�Ó"èPÊÑË�Û ¢ é�Û¥é�èPÊÑÙ8Ú¥ÌRÞ�Ï�Ó�ä�äPÊÑÙ8Ú¥ÌÚ/èPÊ�Ï�ÊÑä�é�Ì�Í¥Ó"Û¥ä�ÏÑÌ�ÞAÓ�Í.Ò�Ì�Í
ë���� X ×ßÊ&.Mè�Ì�ä K èPÊ�Ò�é�ä�Í/ÌÖ� ú%ú ¢A@ hL�9� î Ý ��ÏÑä�Ë�ÛJè�Û¥é�Þ�Ì�ä�äPÊ�è�é�Ì�ÛJíMÊ�Ò�Ë�Û
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¢ Ó"ÒPÒ�é °B² f °B² Üfé�äPÚ/Ï�è>Ó"è¨�@L@L@L@Záâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥äµ ¨KË�Û¥Þ�èPÊÑË�Û¥ä� Ë�å/Ú/Ï�Ó"èPÊÑË�Û Í/Ì � @|Ê�Û¥Í.Ê�íMÊÑÍ.Ú¥äå/Ê&./Ì�ÏÑäfæZÏ<ë Ê�Û8è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò �MÓ	Ó Ý µSÉ K áSÒPÊÑä�Þ�Ï�Ó"Ê�ÒVîå/Ê&./Ì�ÏÑä�æ|Ï<ë-Ìc..è�é�ÒPÊÑÌ�Ú/Ò � ¨ È	É K áSÒPÊÑä³¨Ë�Û¥Þ�é îÝ;Þ�ßàÛGá#Ú 3 Ý � 3 � § ¢ Þ�Ï�Ó�ä�äPÊÑÙ8Ú¥Ì�å0Ë�Ú/Òg��� X Ó�îÎÛ¥Ì�ä � ÞAÓ"ÒPÒ�é

¢ Ê�û/ÏÑÌ²¥¥ÛÁÓ"ÏÑÌ �ÞAÓ"ÒPÒ�é °B² f °B² ��è�é�Ò>Ó"èPÊÑË�ÛT¨ �� @L@Záâé�Û Ý� Ê�Û¥Í.Ê�í ÝÍ/Ì�Í¥Ó"Û¥ä � 3�¨ ÉÍ/Ì�ê¥Ë�Ò�ä �¥h�É
��è�é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û ���¨ � @L@Záâé�Û Ý¨�@|Ê�Û¥Í.Ê�í ÝÍ/Ì�Í¥Ó"Û¥ä �'È�h�ÉÍ/Ì�ê¥Ë�Ò�ä � ¨�@ É

��è�é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û �É��L� @L@ßáâé�Û Ý¨ � Ê�Û¥Í.Ê�í ÝÍ/Ì�Í¥Ó"Û¥ä �MÓ	Ó�ÉÍ/Ì�ê¥Ë�Ò�ä �DÈ	ÉÝ=ÞFßàÛGá#Ú 3 Ý �Bµ
� § ¢ Þ�Ï�Ó�ä�äPÊÑÙ8Ú¥Ì|Ì�è�Þ�ËMÍ¥Ó"áâÌßÍ/Ì|Ï<ë Ê�Û¥Í.Ê�í8ÊÑÍ.Ú Í/Ì]è>Ó"Ê�Ï�ÏÑÌÎí�Ó"ÒPÊ�Ó"û/ÏÑÌZå�Ë�Ú/Ò®��� XÓ�îÎÛ¥Ì�ä�ÓAíâÌ�Þ�ä�Þ>ê¥é�×�ÓßÊ�è�é�Ò>Ó"èPÊ&¨ � ÞAÓ"ÒPÒ�éµ!� @L@L@ßé�íSÓ"Ï�ÚÁÓ"èPÊÑË�Û¥ä K 3L@ZÊ�Û¥Í.Ê�íMÊÑÍ.Ú¥älå�Ì�Û¥Í¥Ó"ÛJèQ¨ � @L@Záâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥äVî Ý£ Û0¥¥Û�-%å0Ë�Ú/Ò½è�Ì�ÒP×ßÊ�Û¥Ì�ÒÖÞ�Ì�èPè�ÌßÞ�Ë�×ßåÁÓ"Ò>Ó"ÊÑä>Ë�Û�-%Ï<ë�Ó"å/å/Ò�ËMÞ�ê¥Ì � Ó"ÒPÊÑäPÊÑÌ�Û/Û¥Ì�ä�Ú/Ò�Í/Ì�ä®��� Xå�Ë�Ï�Ó"Ê�Ò�Ì�äZÛ¥ÌÐÍ/Ì�×�Ó"Û¥Í/ÌÐÙJÚ¥Ì±¨ � ¨ h é�íSÓ"Ï�ÚÁÓ"èPÊÑË�Û¥äZå0Ë�Ú/ÒßåÁÓ"ÒPíâÌ�Û/Ê�Ò�Ó"Ú Ò�é�äPÚ/Ï�è>Ó"èÎÍ/Ì¯Ï�ÓM¥(báSÚ/Ò�Ì©3 Ý ¨ h åÁÓ"áâÌ Ó ¨ �¥� @ZÊ�Û¥Í.Ê�í8ÊÑÍ.Ú¥ä fGFIH áâé�Û¥é�Ò>Ó"èPÊÑË�Û¥ä¬ J µJh é�í�Ó"Ï�ÚÁÓ"èPÊÑË�Û¥äfáSÏÑË�ûÁÓ"ÏÑÌ�ä Ý
KMLON PRQlv|s�SIT|wÁrUQlv

X Ê%ÏÑÌ�äfÒ�é�äPÚ/Ï�è>Ó"è�ä#Ë�û/è�Ì�ÛJÚ¥ä#ä�Ë�ÛJè#Ìc..Þ�Ì�Ï�ÏÑÌ�Û8è�ä�Í
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ä�å+æsé °



ä�å =0>�?A@CBED"FHG�IJ@LKNMPORQS?�T�KU?A@NF
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Ç�Èµ´ =�¶p¶�Q¦Ë�T�Ï�F�F:>¸·AMXDS?J¹EÐ"F ä »

ÕÏÖ �N× Ø

Ù�Ú¸ÛÜ�ÝÁÞ�ßÆà3áãâ~ä3å�æiáãâqç

è Û	âqéqàNçNâ

Ö Ç �ÉÈ Ö ÇkÊ u

ê ÇkÊ u¸ë Ökì

í�îðï.ñ ê Ç�Ê u¸ë Ö�ì

Ö t Ç �ÉÈ � �N× Ø x Ö t Ç�Ê uJ� �N× Ø xÖ s�Ë�Ì:Í
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	_ó��kð�öíìk÷iý´õkìsö£ûhó�ø£þÌòoý�òo÷���ó�ì=þêöíý�ð�÷iìsöíì�ð�ööíì�ð�ý�ö�þ��iõ���÷Xöíõký���ø\ôhÿO÷�ò�� Ù ôqòoìkø\ó�÷iì��qú��Xö�5ûhó�ì�ð�ý�òo÷iì�ð�ö�-��õký5ûhöíð�ð�ö¸ø\ôíð�ý�÷Xü�õsöM��ó�ì�ð5÷iø£þºó�ý'�ð�òoì�ð�ö�bþkõk÷���ü�õ 	_ö����Xö&ÿkó�÷iðqúÌöíì�ð�ý�ö£òoõkð�ý�ö^úÌþêöíý�ø\öíð�ð�ý�ö�ÿköÀÿO÷���ð�÷iìkù^õsöíýbÿköÀø�òoìk÷XWíý�öÀõkìk÷Xü�õsö�Xö¯ø\ôhÿO÷iõkøG÷iìk÷ið�÷�ò#��ÿkö��òoõkð�ý�ö�	ø\ôhÿO÷�ò��

ø�ùFú û â*ü4Ý¥ßáà�ý�Þ�þZßáà�Ü	Ýÿüäß��&æXü�����ü��çâ&à��	��
�ã@þ�ßáà�Ü	Ý Ý���
�
�ü±â*üFÞäÜ	Ý�
ÝCþ�à����<þ	Ý$ÞÒü

l-	 ÷Xÿköíì�ð�÷?>Ìûqòoð�÷Xó�ì�ûhó�ìsûhöíý�ìsö��Xö��ø\ôhûqòoìk÷���ø\ö�5ü�õk÷�þºöíý�ø\öíð�ð�öíì�ð4ÿkö¸þký�ó�õ��}öíýÒ��ó�ì$÷Xÿköíì��ð�÷ið�ô 6 õkìsö öíì�ð�÷ið�ô�`�û�J�� t � �BþÌòoù}öF[ ] n 7�� Ó ì þÌòoý�ð�÷Xûíõ��i÷Xöíýqú¸ìsó�õ���ò!�}ó�ì���þký�ô��öíì�ð�ôzÿkö�þký�ó�ð�ó"ûhó��Xö� 6 ÿO÷���õ��iù�òoð�÷Xó�ìzì�õ����Xö&ÿköÀûhó�ìkìÌòo÷�����òoìsûhö�� Ù ó�õ��¥ûhó�ø£ø\öíì��hó�ì��¯ÿkó�ìsû 6 ìsó�õ��þºó���öíýi��ò�ü�õsö��ð�÷Xó�ì&ÿkö�i�ºö��ó�÷iì��äÿ
	 ÷Xÿköíì�ð�÷?>Ìûqòoð�÷Xó�ì\öíì&ÿO÷�����÷iøÀõ���òoð�÷Xó�ì£ÿ
	 ÷iì�J�ó�ý�ø�òoð�÷Xó�ì � Ó ì����õk÷ið�ö^ú ìsó�õ��´ý�òoþkþêö��Xó�ì��,�Xö�¡ð�ý�ò�^òoõ��Bòoì�ð�ôíý�÷Xöíõký���òoþkþ��i÷Xü�õsô�&òoõ=ð�òoð�ó�õÌòoù}ö�öíð´õkð�÷��i÷���òoì�ðÿkö�bþký�ó�ð�ó�ûhó��Xö������V�������Ëá���&R���Ð�~+��� Ó ì�>sì»úêìsó�õ��¡òoìÌò#��Q���ó�ì��/�Xö�bûhó�ìsÿO÷ið�÷Xó�ì��¯ìsôhûhö�(��òo÷iý�ö�6 ��ò�ø£÷���ö¡öíì$ë¯õ���ý�ö¡ÿkö¡ð�ö����	þký�ó�ð�ó�ûhó��Xö�¥öíì ÿO÷�����÷iø$õ���òoð�÷Xó�ì«ÿ
	 ÷iì�J�ó�ý�ø�òoð�÷Xó�ì �
���������  "!$#&%'!$#�%)(+*-,/.
Ó ì"��ð�ôíù�òoìsó�ù^ý�òoþ�3k÷Xö^úG�Xö	ø\ö�(��òoù}ö	ð�ý�òoì���÷ið�ö�þÌòoý��Xö¥ûqòoìÌò#�áÿO÷�����÷iøÀõ��Xôbÿsòoì��Ãõkì:��ð�ôíù}ó#�ø\ôhÿO÷iõkøK�Ic�ó�õkð�ö�J�ó�÷��qú<��ò�ü�õsö��ð�÷Xó�ì©ÿkö,��	 ÷Xÿköíì�ð�÷?>Ìûqòoð�÷Xó�ì=ì 	uòoþkþÌòoý�ò³ÕXð�=�òoø�òo÷����Ìûhó�ø£ø\öíì�ð9 �i÷Xûhö$ö��ð'�Îö����Xö�ûhöíý�ð�òo÷iìsö�ü�õsö$û�	_ö��ð��k÷Xöíì10�ó��©ü�õk÷4òoð�ð�öíìsÿ 6 ��	uòoõkð�ý�ö�ö��"ð�ý�ôíø£÷ið�ô�ÿOõ©ûqò��ìÌò#��Ú32²ó�ø£ø\öíì�ð�0�ó��]��òo÷ið'�÷��äü�õsö��XöÀø\ö����òoù}ö�ò��k÷Xöíì©ôíð�ôÀôhûíý�÷iðbþÌòoý 9 �i÷XûhöiÚ3465<V87:9�V;7�úý�÷Xöíì9ì 	_ö��ð�=�òoø�òo÷��¡þký�ô��"õ9þºó�õký¡ý�ôíþêó�ìsÿOý�ö 6 ûhö�´ü�õsö��ð�÷Xó�ì��!� Ó ì�J�òo÷iðqú ÿsòoì��,�Xö£ûqò��Àÿkö��òK��ð�ôíù�òoìsó�ù^ý�òoþ�3k÷Xö�þkõký�ö^ú���ò���ôhûíõký�÷ið�ô�ÿOõ+ûqòoìÌò#�¸ý�öíþêó���ö5��õký,��ò¿ìsó�ì+ÿkôíð�öhûíð�÷Xó�ì�ÿkö)��òø\ôíð�3só"ÿköÀõkð�÷��i÷���ôhö&ü�õk÷äÿkó�÷iðbý�ö��ð�öíý���öhûíý�<íð�ö^úáûhö&ü�õk÷i�^ò 6 ��	_öíìsûhó�ì�ð�ý�ö�ÿkö�bþký�÷iìsûí÷iþêö�¯ÿköî öíý�û�=G3só->
�!� ë ó�ìsû^úêûhó�ø£ø\ö���öíõ���� 9 �i÷Xûhö&öíð&0�ó��]��ò�ûhó�ìkìÌòo÷��(��öíì�ðqúê÷��äì 	_ö��ð¥þÌò��/�ºö��ó�÷iìÿ
	 ÷Xÿköíì�ð�÷?>áòoð�÷Xó�ì � ë òoì��M�Xö¡ûqò��Zÿkö%��û�3sôíø�ò 6 û��Xô%��öhûíý�<íð�ö^úOõkì¿ò�ûhûhó�ý�ÿ þký�ôqò#��ò#���Xö¯þºöíý�ø\öíð�Xö£û�3só�÷?�=ÿkö���ò�û��Xô��
l�ò"��ôhûíõký�÷ið�ô\ý�ô��÷Xÿkö\ò#�Xó�ý��´ÿsòoì�����ò�ìsó�ì9ÿO÷��"õ��iù�òoð�÷Xó�ìBÿkö£ûhö����Xö��Îûí÷@���÷?2�3Ìòoý��i÷XöbþÌòoý���÷Xöíì�ð 6 ��ö¥þký�ó�ûíõký�öíýZûhöíð�ð�ö¯û��Xô^ú"ü�õsöbûhö.��ó�÷ið�öíì��oûqò�����òoì�ð��5��	uò#�iù}ó�ý�÷ið�3kø\öó�õ�þÌòoýZõkì òoõkð�ý�ö¯ø\ó!Q}öíì»úO÷�� þÌòoý��"÷Xöíì�ð 6 ��ö���õ�����ð�÷ið�õsöíý 6 ü�õk÷º÷��
�}öíõkð!� Ó ì�>sì»ú���ò*��ð�ôíù�ò��ìsó�ù^ý�òoþ�3k÷Xö 6 û��Xô¯þkõ����i÷Xü�õsö^úkð�ó�õkð	ûhó�ø£ø\ö%��ò�ûíý�Q"þkð�ó�ù^ý�òoþ�3k÷Xö´ÿOõ øA@íø\ö¡ìsó�ø¿úOý�öhü�õk÷Xöíý�ðü�õsö&�Xö�Ãû��Xô�O��ó�÷Xöíì�ð²ûhöíý�ð�÷?>Ìôhö�¸ó�õ�ôhû�3Ìòoìkù}ôhö��ÿköZø�òoìk÷�<íý�ö/��êký�ö�ò�>sì�ÿkö���öZþký�ô��}öíìk÷iý�ÿkö�òoð�ð�ò�ü�õsö�	ðFQ"þºö5��3só�ø£ø\öÀÿOõ ø£÷��i÷Xöíõ<���ë òoì��Y�XöZûqò��4ÿOõ£ð�òoð�ó�õÌòoù}ö	öíð�ÿOõ�>sìkù}öíý�þký�÷iì�ð�÷iìkùsú+�Xö²þký�ó�����<íø\öZì 	_ö��ð4þ��iõ��Y�Xö�øA@íø\ö��

2²öíð�ð�öYJ�ó�÷��qú��Xö4ø\ôhÿO÷iõkø ûhó�ì�ð�÷Xöíì�ð��Xö��ÿkó�ìkìsôhö��ü�õk÷}þêöíý�ø\öíð�ð�öíì�ðäÿ
	 ÷Xÿköíì�ð�÷?>ÌöíýÒ��ó�ìÀó�ý�÷iù^÷iìsö^úü�õ 	 ÷����!	uòoù^÷�����ö\ÿkö)��	uò!Q�òoì�ð'�ÎÿOý�ó�÷ið\ó�õBÿkö5��	 õkð�÷��i÷���òoð�öíõký*��ö��Xó�ì��Xö�ÿkó�ø�òo÷iìsö�� Ù ôqòoìkø\ó�÷iì��qú



è dCBED Ù�A�Ê<ÅBÉGFIÍ�ÌGÅBÉ Ø Ê�APÅ Î Ë�APÆIH#A�J�Ù8É�HGÆ�ÈLKGÌGÅBÉ Ø ÊaÊ<Æ�È�ÈBAÀÙ�A�Í Ø Ê�Ê<Ì�É�Ç�Ç�Ì�ÊIÍA M��ON
�Xö�Àó���=�öhûíð�÷?J¼�´ÿkö�$òoð�ð�ò�ü�õsö�´ø\öíìsôhö�$ÿsòoì��Àûhö�ÀÿO÷���ûí÷iþ��i÷iìsö�´ìsôhûhö����÷ið�öíì�ðÀø\ó�÷iì��$ÿkö\ý�ô����õ��ið�òoð��!�OP4ì¹ö8> öíðqú8�Xó�ý���ü�õ 	 õkì¹òoð�ð�ò�ü�õÌòoì�ðO�}öíõkðÃý�öíìsÿOý�ö�õkì�ð�òoð�ó�õÌòoù}öbó�õ\õkìsö�öíø£þký�öí÷iì�ð�ö÷iìsÿkôíð�öhûíð�ò#���Xö^úkÿsòoì��M��òÀø�ò�=�ó�ý�÷ið�ô¡ÿkö��ûqò��qú�÷�� û�3söíý�û�3sö%��÷iø£þ��Xöíø\öíì�ð 6 ð�ý�ó�ø£þêöíý�õkìsö¯òoõ��ð�ó�ý�÷ið�ô�ò�>sì\ü�õsöM��ò/�}ôíý�÷?>Ìûqòoð�÷Xó�ì¹ôhû(3só�õsö��Q2²öíþêöíìsÿsòoì�ðqú8�Xö�ý�öíø£þ���ò�ûhöíø\öíì�ð²ÿ
	 õkìsö�ø�òoý�ü�õsöó�õ9ÿ
	 õkìsö£öíø£þký�öí÷iì�ð�ö�þÌòoý¡õkìsö\òoõkð�ý�ö��!	uòoþkþÌòoý�öíì�ð�ö¹ö��kò�ûíð�öíø\öíì�ð 6 õkìsö�÷iø£þºöíý���ó�ìkìk÷?>��ûqòoð�÷Xó�ì �Ò;�ó�õký*�Xö£ð�òoð�ó�õÌòoù}ö^úÒ��	uòoð�ð�ò�ü�õÌòoì�ð*�P	uòoþkþký�ó�þký�÷Xö5�Xö�ø\ôhÿO÷iõkø öíìW��ö5��õ�����ð�÷ið�õÌòoì�ð6 ��ó�ì«þký�ó�þký�÷Xôíð�òo÷iý�ö*�Xôíù^÷ið�÷iø\ö��
;äó�õký��Xö�>sìkù}öíý�þký�÷iì�ð�÷iìkùsú
��	 ÷Xÿköíì�ð�÷ið�ô£ÿköC��	 õkð�÷��i÷���òoð�öíõký¡ö��ðý�öíø£þ���ò�ûhôhö¿þÌòoý\ûhö����Xö ÿ
	 õkì òoõkð�ý�ö��-l�ò©ü�õsö��ð�÷Xó�ì ÿkö"��	 ÷Xÿköíì�ð�÷?>Ìûqòoð�÷Xó�ì ��ó�ì�ð\ÿkó�ìsû ð�ý�<�÷iø£þºó�ý�ð�òoì�ð�ö´þºó�õký	ûhö��ÿköíõ�� ÿO÷���ûí÷iþ��i÷iìsö�!�ë òoì�����òK��õk÷ið�ö£ÿkö\ûhöíð�ð�ö5��öhûíð�÷Xó�ì»ú ìsó�õ��´ìsö£ìsó�õ��´÷iì�ð�ôíý�ö����ó�ì��$þ��iõ�� 6 ��òK��ð�ôíù�òoìsó#�ù^ý�òoþ�3k÷Xö¹þêó�õkýC��ò�ü�õsö����Xöp�Xö�Àþký�ó�����<íø\ö��ÿ
	 ÷Xÿköíì�ð�÷?>Ìûqòoð�÷Xó�ì^��ó�ì�ð&þ��iõ��Àþký�ó"û�3sö��ÿkö�ûhöíõ��ý�öíìsûhó�ì�ð�ý�ô�böíì¿ûíý�Q"þkð�ó�ù^ý�òoþ�3k÷Xö��
�������SR TVU�#XW�#X%ZY[U\#�]_^a`cbd!�^fe�g\]?U']�hi]jW�,1kl`$#:mn!�WÎé?Y[U\#�]j^o^�!�WXW�,V`n,phi]j^�^�Yq#X%)(

%-Yr^�hi,

l»ö²ð�òoð�ó�õÌòoù}öZöíðH�Xö�>sìkù}öíý�þký�÷iì�ð�÷iìkù�òoð�ð�öíìsÿköíì�ð�ôíìsó�ý�ø\ôíø\öíì�ð²ÿkö0��ò¥ø£÷���ö�öíì�þ���ò�ûhöZÿkö��û(3sôíø�ò��&�P��Vs9'���)tu9'�&R���vxwN���uP�ì ö8>ºöíðqúkûhöíð�ð�ö$òoþkþký�ó�û(3sö´ù�òoý�òoì�ð�÷iðbü�õsö��Xö��}ôíý�÷?>Ìöíõký	ì 	_ó����ð�÷Xöíì�ðZòoõsûíõkìsö¥÷iì�J�ó�ý�ø�òoð�÷Xó�ì"��õký0�Xö�¸ÿkó�ìkìsôhö�²÷iì���ôíý�ôhö�¸ÿsòoì����Xö	ø\ôhÿO÷iõkøK�G;5òoý²ö��köíø£þ��Xö^ú
0�ó��Bþºó�õký�ý�òo÷ið&òo÷iì���÷¸ø\öíð�ð�ý�öp��õký,��ó�ìW��÷ið�öAyÎì�ð�öíý�ìsöíð*��ö�´þký�ó�þký�ö�&ø\ôhÿO÷�òOú»ð�òoð�ó�õsô�qúäöíð��ò£û��XôÀþkõ����i÷Xü�õsö��<c�ó�õkð�ö$þêöíý���ó�ìkìsö%�}ó�õ���òoì�ð/�}ôíý�÷?>Ìöíý.��	uòoþkþÌòoý�ð�öíìÌòoìsûhö&ÿ
	 õkì ø\ôhÿO÷iõkø 6
0�ó�� ì 	uòoþkþký�öíìsÿOý�òo÷ið¡ý�÷Xöíì©ÿkö���ò\ø�òoý�ü�õsö&ü�õ 	 ÷��5ûhó�ì�ð�÷Xöíì�ð!�?zOòoì��¥ûhöíð�ð�ö&ûhó�ìkìÌòo÷�����òoìsûhö^úê÷��ö��ð$þ��iõ��ÀÿO÷L{�ûí÷��Xö�ÿkö\ø\öíìsöíý�ÿkö�$òoð�ð�ò�ü�õsö�$ûhó�ø£ø\ö�ûhö����Xö�ÿkôhûíý�÷ið�ö�ÿsòoì�� Ö_î�| ï�}�} × ó�÷
2�3Ìòoý��i÷Xö�ö��ð�÷iø\ö���ò�ø�òoý�ü�õsö\þký�ô��öíì�ð�ö�ÿsòoì��´õkìBø\ôhÿO÷iõkø ò�^òoì�ð&ÿkö)��ò�ý�öhûhó�þk÷Xöíý&ÿsòoì��õkì«òoõkð�ý�ö��9 õsûíõkì+þký�ó�ù^ý�òoø£ø\ö�þkõ����i÷Xü�õsöíø\öíì�ð£ÿO÷���þºó�ìk÷����Xö�ìsö¹ý�öíþºó���ö5��õký&ûhö\ðLQ�þºö¹ÿkö�þký�ó#�ð�ó"ûhó��Xö�!� Ù ôqòoìkø\ó�÷iì��qúêÿkö�¯ôíð�õsÿkö�bó�ì�ðbÿkôj= 6 ôíð�ôÀø\öíìsôhö�¯ÿsòoì��¯ûhöíð�ð�ö$ÿO÷iý�öhûíð�÷Xó�ì � Ù ó�õ��ûhó�ø£ø\öíì��hó�ì��5ÿkó�ìsû�þÌòoý �Xö��þký�ô��öíì�ð�öíý!�)P4ì���õk÷ið�ö^ú³ìsó�õ��»þký�ó�þºó���ó�ì��äÿköíõ�����û�3sôíø�ò���ð�3sôhó#�ý�÷Xü�õsö�¥ÿsòoì��/��ò£ø\ö��õký�ö$ó�÷»úêûhó�ø£ø\öÀìsó�õ��/�Xö,�}öíý�ý�ó�ì��¥þÌòoý/��òp��õk÷ið�ö^ú[��ò\ý�ó��kõ���ð�ö����ö&ÿköð�ö�������ó��iõkð�÷Xó�ì��.��öíø,���XöÀÿO÷L{�ûí÷��Xö 6 ó��kð�öíìk÷iý!�
~q�G�j���r�+� � �[�D�i�P�D�<�_���\�i����!���X�!�Q�

zX�j2¸ý�ò!�}öíý�� Ö 2¸ý�ò�}�} × 7¥þký�ó�þºó���ö£ÿO÷L>ºôíý�öíì�ð�ö����ó��iõkð�÷Xó�ì��¡þºó�õký¡õkð�÷��i÷���öíý¡õkì=þký�ó�ð�ó"ûhó��Xö6 ÿO÷��"õ��iù�òoð�÷Xó�ìJì�õ����Xö=ÿkö=ûhó�ìkìÌòo÷�����òoìsûhö9ÿsòoì����Xö©ûqò�ÿOý�ö9ÿOõçð�òoð�ó�õÌòoù}ö=ÿ
	 ÷iø�òoù}ö�!�	ï*�î ÷iìsó���3k÷ið�ò öíðCc%� î ó��Ìò!Q�ò���3k÷Ãþký�ô��öíì�ð�öíì�ð�ôíù�ò#�Xöíø\öíì�ð$õkìsö)��ó��iõkð�÷Xó�ì+ÿsòoì�� Ö_î¡î }�} × ó�÷÷����¯þký�öíìkìsöíì�ð&öíì9ûhó�ø£þkð�ö£õkìsö£ûhó�ø£þºó���òoì�ð�ö\ó�õ����i÷Xôhö\þÌòoý�2¸ý�ò�}öíý5�I��ò�ûhó�ø£þ��Xö��O÷ið�ô\ÿOõþký�ó�����<íø\ö,��õký&�Xöhü�õsö��»ý�öíþºó���ö��Xö¯þký�ó�ð�ó"ûhó��Xö��P��Vs9'���)tu9'�&R���vxwN�*�Ù ôqòoìkø\ó�÷iì��qúI�Xö����ó��iõkð�÷Xó�ì��¯þký�ó�þºó���ôhö�¯þÌòoý�zX�q2¸ý�ò!�}öíý´ÿsòoì�� Ö 2¸ý�ò�}�} × ìsö*��ó�ì�ð¯þÌò��6 ÿO÷��"õ��iù�òoð�÷Xó�ì ì�õ����Xö$ÿkö$ûhó�ìkìÌòo÷�����òoìsûhö��[yF�äò�þkõ����i÷XôÀõkìzòoý�ð�÷Xû��Xö�� Ö 2 î }iM × 7	ÿsòoì����Xöhü�õsö��÷��äø\ó�ì�ð�ý�ö�ü�õsö&ÿkö�bþký�ó�����<íø\ö�%��ó�ì�ðbþký�ô��öíì�ð��¡ÿsòoì��¥ð�ó�õkð�ö����ö�¥þký�ó�þºó���÷ið�÷Xó�ì��qú 6 ��	_ö��G�ûhöíþkð�÷Xó�ì±ÿkö�ûhö����Xö ü�õsö¹ìsó�õ��£ÿkôíð�òo÷����Xó�ì��£ûí÷?��òoþký�<�!� Ù ó�õ��$ø\ó�ì�ð�ý�ó�ì��£ð�ó�õkð�ö�J�ó�÷��£ü�õsö�ûhöþký�ó�ð�ó"ûhó��Xö¡ì 	_ö��ð	þÌò��Zìsó�ì þ��iõ����P��V�9'���)tu9'�&R���vxw+�C�



M��+k ��Å�Æ���A���A(Ç�È�ÉBA�Ê�Ç�A�Ê<ÅBË�A/ÈSÌ5Í�Ë�� Î Å���K8Ë�Ì ÎXÏ ÉBACAPÅYÈSÌ��8É�Ç�Ç�É�Ð:Æ�ÈSÌGÅBÉ+�!Ê��ÒÑ É�ÊI�X�!Ë�ÐpÌGÅBÉ+�!Ê
� �#���!�r�8�[�D�"�F�X�j�����P�����D���x� \ �Q���V��� � �S�!�I�5�Ò���<�-���x���Ò��� ���$� ���O <�N�

l»öM��û(3sôíø�ò¥÷iì�ð�ý�ó"ÿOõk÷ið4þÌòoýÒ;4÷ið�ò��4ÿsòoì�� Ö ;4÷ið�¡�k × þký�ó�þºó���ö²ÿkö²ø\ó�ÿO÷?>Ìöíý5õkìsö¸þký�ó�þký�÷Xôíð�ô��ð�òoð�÷���ð�÷Xü�õsö��i÷�òoì�ð´ÿköíõ��=öíì���öíøC���Xö�´ÿkö�þk÷?�Oö����¯ù}ôíìsôíý�ô�$ò#�Xôqòoð�ó�÷iý�öíø\öíì�ð!�Òl�ò:�}öíý���÷Xó�ìh��òþ��iõ���û���ò�����÷Xü�õsö�ø\ó"ÿO÷?>Ìö.��òÀÿO÷L> ôíý�öíìsûhöbø\ó!Q}öíìkìsö¡öíì�ð�ý�ö¯ûhö��öíì���öíøC���Xö�!� Ù ó�ý�ø�ò#�Xöíø\öíì�ðqúûhö����Xö��Îûí÷Zö��ðÀì�õ����Xö��Hc�ó�õkð�ö�J�ó�÷��qú�öíì ò�=�ó�õkð�òoì�ð�õkìsö5�^ò#�Xöíõký�¢ 6 û(3Ìò�ü�õsö¹þk÷?�kö��²ÿ
	 õkì�ÿkö�öíì���öíøC���Xö�qúÌöíðböíì¿ý�öíð�ý�òoìsû�3Ìòoì�ð/¢ 6 ûhöíõ��¿ÿkö%��	uòoõkð�ý�ö^úÌûhöíð�ð�ö$ÿO÷L>ºôíý�öíìsûhö,��òoõkð¯ò#�Xó�ý���£�¢8�l»ö&ð�òoð�ó�õÌòoù}ö�öíì4�iõk÷?�øA@íø\ö^úáìsó�ð�ôE¤áúáö��ðbõkìsö&÷iø�òoù}ö*�k÷iìÌòo÷iý�ö&ü�õk÷äý�ô��\<��Xö���ò\ð�ó�þºó��Xó�ù^÷Xöÿkö�	öíì���öíøC���Xö�!�l�ò¹ø�òoý�ü�õsö3¤ ö��ð´ò�����÷iø£÷���ò#���Xö 6 ��ò¹ø�òoð�ý�÷Xûhö£ÿ
	 õkì=ù^ý�òoþ�3sö��X;äó�õký´ý�öíìsÿOý�ö�ûhö&þký�ó#�ð�ó"ûhó��XöV����V�9'���)t[9'�&R���vxw+�íú�zX�¥2¸ý�ò!�}öíýa��õkù^ù\<íý�ö=ÿ
	uòoþkþ��i÷Xü�õsöíý��Xözð�òoð�ó�õÌòoù}ö©ð�ö��´ü�õsözÿkô��ûíý�÷ið\þký�ôhûhôhÿköíø£ø\öíì�ð¹þkõk÷��¹ÿkö�ý�ô��}ô��Xöíý�þkõ����i÷Xü�õsöíø\öíì�ð�õkìsö¿þêöíý�ø$õkð�òoð�÷Xó�ì§¦n¨+¤i©�ÿkö���òø�òoý�ü�õsö��ªP�ì���õk÷ið�ö^úÃð�ó�õ��:�Xö��ù^ý�òoþ�3sö��÷���ó�ø\ó�ý�þ�3sö�¬«� 6 ��òBø�òoý�ü�õsö$��ó�ì�ð�ûhó�ì���÷Xÿkôíý�ô�ûhó�ø£ø\ö¿þký�öíõ��}ö«ÿköK��	 ÷Xÿköíì�ð�÷ið�ô«ÿkö�0²ó�� �0l»ö¿ø\ôhÿO÷iõkø ð�òoð�ó�õsô¯®° öíð5��ò©ø�òoý�ü�õsö¿þºöíý'�øÀõkð�ôhö±¦n¨+¤i©���ó�ì�ð$ý�öíìsÿOõ��&þkõ����i÷Xû��Òl�òa�}ôíý�÷?>Ìûqòoð�÷Xó�ì^�P	_ö8>ºöhûíð�õsö�ò#�Xó�ý���ûhó�ø£ø\ö¹ÿsòoì��*�Xöþký�ó�ð�ó"ûhó��Xö´ûíý�Q�þkð�ó�ù^ý�òoþ�3k÷Xü�õsö´ôhü�õk÷���ò#�Xöíì�ð 6 ��	uòo÷Xÿkö´ÿ
	 õkì¿ÿkô�>¿ý�ôíþºôíð�ô¯þ��iõ���÷Xöíõký��MJ�ó�÷��!��l»öð�ò#���Xöqòoõ�N��GM´ÿkôhûíý�÷ið¥ûhö¡þký�ó�ð�ó�ûhó��Xö��
² �G�j�N�����P�D�X�³�H�´��x�N�[�¶µ;���O�H�B�_�
M��c0²ó�� ð�òoð�ó�õsö��Xö¯ø\ôhÿO÷iõkø ° ò!�}öhû¡õkìsö¡ø�òoý�ü�õsö�¤\öíð�ó��kð�÷Xöíì�ðV®°
��ð�ó�õkð�ö���Xö�Zø�òoý�ü�õsö�&�^ò#�i÷Xÿkö�@��ó�ì�ð&�Xö�	þºöíý�øÀõkð�òoð�÷Xó�ì���ÿkö�¤G7

· �c0²ó��¿û(3só�÷���÷ið�õkìsö¯þºöíý�øÀõkð�òoð�÷Xó�ì1¦=ü�õ 	 ÷��»ûhó�ì���öíý��}ö���öhûíý�<íð�öo��c0²ó�� ý�ô��\<��Xöl®° öíð¸¦n¨+¤i©
¹ �8�!�Q���P�D�<�§�Ò���D�������-º �i�
M�� 9 �i÷Xûhöbý�ôhûíõkþq<íý�ö���ò&þÌòo÷iý�öA¨\®°�» ¦n¨+¤�©�©Zöíð	ÿköíø�òoìsÿkö 6 0²ó�� ÿkö��iõk÷þký�ó�õ��}öíý�ü�õsö¼®° ûhó�ì�ð�÷Xöíì�ð@�k÷Xöíì"¤
· �c0²ó��Dù}ôíì¶<íý�ö ò#�Xôqòoð�ó�÷iý�öíø\öíì�ðåõkìsöåþºöíý�øÀõkð�òoð�÷Xó�ì¾½4ú�ûqò#�Xûíõ��Xö

®°c¿EÀ ½n¨\®° ©²ü�õ 	 ÷��»ð�ý�òoì���ø\öíð 6�9 �i÷Xûhöo�� 9 �i÷Xûhö¡ÿköíø�òoìsÿkö 6 0²ó��«ÿkö��iõk÷»ý�ô��}ô��Xöíý,�
Á ��ó�÷iðc½4úsòoõsü�õsö���ûqò�� 9 �i÷Xûhö��}ôíý�÷?>ÌöÀü�õsöÂ®°c¿EÀ ½n¨\®° ©
Á ��ó�÷iðc½n¨+¤�©²öíð 9 �i÷Xûhö¡ûhó�ì�ð�ý�Ã��Xö$ü�õsöÂ®°c¿ ûhó�ì�ð�÷Xöíì�ð/�k÷Xöíì"½n¨+¤i©���c0²ó�� ÿkó�÷ið¹öíì�>sì þký�ó�õ��}öíý 6h9 �i÷Xûhö ü�õsö���ò©ø�òoý�ü�õsö ûhó�ì�ð�öíì�õsöÿsòoì��f®°c¿ ö��ð:�^ò#�i÷Xÿkö^ú�7�ÕS�!Õ�ú�ü�õ 	_ö����Xö©ý�ô��õ��ið�ö4�k÷XöíìJÿ
	 õkìsö©þêöíý'�øÀõkð�òoð�÷Xó�ìåÿköV¦n¨+¤i©]��÷��´ÿkô��}ó�÷��Xöh��	 ÷���ó�ø\ó�ý�þ�3k÷���ø\öVÄêú²ð�ö��´ü�õsö
Ä[¨+¦n¨+¤�©�© À ½n¨+¤�©

Å�Æ_Ç[È+�IÆI� N��GM)��z"û�3sôíø�ò�ÿkö�;4÷ið�ò��	öíìa�}öíý���÷Xó�ìÉ�P��Vs9'���)tu9'�&R���vxwN�
ÊdËsÌ ¡'ª�À&´(£F³�¢�²#¡'¨?Í$Î[Ï1ÐdÑQÎsÒ�Ó�Î�Ô<¡L©?Í�ÕjÏVÐdÑ�Õ�Ò�Ó�Õ�ÔL¬!8Ö�Ñ'×�¡j©?Ój×G¨¼�¥©I£�¡j¨¼¢�¡'§j©�¤¦¿�¡'·&¡'¥©<«�º ¡j¥#¨¼¡'·�»#«¦¡±�¡j¨�¨¼�·&·&¡j©�¨Y¡j©O±�¡'¨�³(£�Øj©�¡j¨'¬�¨¼�¥©0¤¦¨¼�·&�£�¢�²#¡'¨0¨¼¨¼¤I¤¦«X¡LÀ�¤¦¨B©�¡�ª#¥�¡&»#¤ õB¡j§j©�¤¦�¥�Ù�©�¡j«°«¦¡.µª#¡ªÚQÛ�Ü�Ò:ÝZÞ�ß
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è dCBED ��A�Ê<ÅBÉGFIÍ�ÌGÅBÉ+�!Ê�APÅ Î Ë�APÆIH#A�J��8É�HGÆ�ÈLKGÌGÅBÉ+�!ÊaÊ<Æ�È�ÈBA���A�Í��!Ê�Ê<Ì�É�Ç�Ç�Ì�ÊIÍA M�� n
P�àKJ�òo÷Gáqúkó�õIá�ý�ö��Xö�Zþký�ó�����<íø\ö��ý�ö��Xö��}ô�	ÿsò-à��&��	uòoý�á�÷Xû��Xö���ý�ó��kõ���á�ö����ö¡ö¬á�ò-á�á�ò�ü�õsö´ÿkö�ò-àIàk÷��}öíý���òo÷iý�ö��7Tú �i�X�j�$�\ X�<�_�a�#�Q�����-º �_�pº ���p�+�¼�)� \ �Q���b�nâ��Q��$�Ò�I�"ã´�H�S i�_�dµ�[���P�D�X� �
�����D�V�Ò���8�X���������x�!���_�8� �rä¡ò-à�����ò¹þký�öíø£÷�<íý�ö�þ�3Ìò���ö�ÿOõ=ÿkô�>�ú<�Xó�ý���ü�õ 	 9 �i÷Xûhöÿköíø�ò-àsÿkö���	 ÷���ó�ø\ó�ý�þ�3k÷���ø\ö3½4úºö����Xö�ö��á´ò#�Xó�ý��¯ö¬à©ø\ö��õký�ö£ÿkö&ý�öhûhó'à���á�ý�õk÷iý�ö3¤[�[åí��ò5>¶àÿOõ©þký�ó'á�ó�ûhó��Xö^úr0�ó��©ÿkó�÷Gá¡þký�ó�õ��}öíý¡ü�õsö*��ò¹ø�òoý�ü�õsö�ûhó'àQá�ö¬à�õsö\ÿsò-à��p®°c¿ ö��á���ò#�i÷Xÿkö�ö¬àø\ó'àOá�ý�ò-àQá$ü�õ 	_ö����Xö\ö��á¡ôíù�ò#�Xö 6 ¦n¨+¤i©íú 6 õIàsö�þêöíý�ø$õIá�ò-á�÷Xó'àBþký�<�!�
;äó�õký�Q«þÌòoý��}ö¬àk÷iýqú»÷��ÿkó'àIàsöæ½n¨+¤�© 6.9 �i÷Xûhö��'PY���Xö�ÿO÷���þºó���ö�ò#�Xó�ý��4ÿköæ½n¨+¤�©�ö¬á4ÿkö$½4�³÷��G�iõk÷���õi{Aá4ÿ
	 ÷GàN�}öíý���öíýY��	 ÷���ó#�ø\ó�ý�þ�3k÷���ø\ö�½�þêó�õký�ý�ôhûíõkþºôíý�öíý-��ò¯ø�òoý�ü�õsöZ÷Gàk÷Gá�÷�ò#�Xö¸¤ À ½�ç[è'¨+½n¨+¤�©�©� 9 ÷Gà���÷ú 9 �i÷XûhöZþºöíõIáõIá�÷��i÷���öíý£ûhö¬á�á�ö�ø�òoý�ü�õsö"��ó�÷Gá�þºó�õký���ö)Jòo÷iý�ö¹þÌò�����öíý�þêó�õký30�ó��o��÷iø£þêöíý���ó'àIàk÷?>Ìûqò-á�÷Xó'à<7Tú��ó�÷GáZþºó�õký���ò&ý�öíþký�ó"ÿOõk÷iý�öÀÿsò-à��	ÿ
	uòoõIá�ý�ö��ø\ôhÿO÷�ò���ò-á�á�ò�ü�õsö´þÌòoý	ý�öhûhó�þk÷XöP7��

~q�G�j���r�d� é �P�u���<��� \ �S�Z���ê�Ò�K�[�#��� \ �O�
2²ó�ø£ø\ö*�Xö´ø\ó'àQá�ý�ö*�Xö´þký�öíø£÷Xöíý¯þký�ó'á�ó�ûhó��Xö$þký�ô��ö¬àQá�ô$þÌòoý	zX�q2¸ý�ò!�}öíýqúê÷���ö��á�àsôhûhö�'���òo÷iý�öZÿköM�i÷Xöíý�ö¬àQá�ý�ö	öíõ��&õIà\ÿkö�5ù^ý�òoþ�3sö�¸ö¬áY��	 ÷iø�òoù}ö 6 á�ò-á�ó�õsöíý!�8l»ö&��û�3sôíø�ò¯þký�ó�þºó���ô�÷Xûí÷ý�öíþký�ö¬àsÿ ûhö��iõk÷ºù}ô¬àsôíý�ò#� þký�ô��ö¬àOá�ô¡ÿsò-à��M�Xö&á�ò#���Xöqòoõ�0�� · þÌòoù}öEMx¡�¡���0�ó�� ö��áM�Xöbþký�ó�þký�÷Xô��

á�òo÷iý�ö¯ÿ
	 õIà¹ø\ôhÿO÷iõkø ° �QyL�êÿkôíþºó���ö¯òoõkþký�<��ÿ
	 õIà�á�÷Xöíý���ÿköbûhó'à�>áò-àsûhöbõIà�÷���ó�ø\ó�ý�þ�3k÷���ø\öÿkö¡ù^ý�òoþ�3sö�&¦+ò�����ó�ûí÷Xô 6 ûhö¡ø\ôhÿO÷iõkøK�uyL��ÿkô��}ó�÷��XöÀþkõ����i÷Xü�õsöíø\ö¬àQábÿköíõ��¿ù^ý�òoþ�3sö��ë_ì¡ö¬á
ë è À ¦n¨Xë ì ©��f.�Gá�ôíý�÷Xöíõký�öíø\ö¬àOáqú^ü�õÌò-àsÿ 9 �i÷Xûhö���ó�õ�3Ìòo÷Gá�ö-�}ôíý�÷?>Ìöíý4ü�õsö$0�ó��$ö��á��k÷Xö¬àC�XöÃþký�ó�þký�÷Xô¬á�òo÷iý�ö�Xôíù^÷Gá�÷iø\ö£ÿkö ° úºö����Xö��iõk÷H��ò-àsûhö�õIà=ÿkô�>i�r0�ó��©û(3só�÷���÷GáÀò#�Xó�ý��Àò#�Xôqò-á�ó�÷iý�öíø\ö¬àQáÀõIàsö£òoõIá�ý�öþºöíý�øÀõIá�ò-á�÷Xó'àÂ½Fö¬á�á�ý�ò-à���ø\ö¬á 6p9 �i÷Xûhö*�XöÀù^ý�òoþ�3söêí À ½n¨Xë ì ©��Xl�ö$þký�ó'á�ó"ûhó��Xö���õk÷Gá%��ó'àûhó�õký��&á�ö��äü�õsöÀÿkôhûíý�÷Gá¯þký�ôhûhôhÿköíø£ø\ö¬àQá!�ry�ûí÷ú<�Xö��ù^ý�òoþ�3sö��ë ì ö¬á�ë è ��ó'àOábþkõ����i÷Xû�qúuá�ó�õIáûhó�ø£ø\ö��Xö���á�ôíù}ó#�ø\ôhÿO÷iõkøK��c�ó�õIá�ö�J�ó�÷��qú���	uò-á�á�ò�ü�õÌò-àOácàsö/��òo÷Gá²þÌò���î�5<V87+9�V87áü�õsö��ºù^ý�òoþ�3söö��áZ÷Gà���ôíý�ôÀÿsò-à��&�Xö���á�ôíù}ó#�ø\ôhÿO÷iõkøK�

ä�	 õIà þºó�÷GàOá�ÿkö"�"õsö±á�ò-á�ó�õÌòoù}ö^ú�ûhö¬á�á�ö ø\ô¬á�3só"ÿkö ý�öíþºó���ö�þký�÷Gàsûí÷iþÌò#�Xöíø\ö¬àOá"��õký��Xö�ù^ý�òoþ�3sö�¼ë ì ö¬ápë è � Ù ó�õ��«þký�ó�þºó���ó'à��=ÿO÷L> ôíý�ö¬àOá�ö�h��ó��iõIá�÷Xó'à��©þºó�õký=ûhó'à���á�ý�õk÷iý�ö�ûhö�ù^ý�òoþ�3sö��ÿsò-à����Xö´ûqò��	ÿ
	 õIàsö¡÷iø�òoù}ö^úkø�òo÷��¥û�3Ìò�ûíõIàsö$ûhó�ø£þêó�ý�á�ö´ÿkö����ò�ûíõIàsö�,�
Á õIá�÷��i÷���ò-á�÷Xó'à ÿkö�Zþºó�÷GàOá���ÿ
	 ÷GàQá�ôíý�@¬á��C��Xó�ý���ü�õsö%��	¹ë¯÷��äý�öíù�òoý�ÿkö´õIàsöÀ÷iø�òoù}ö^úÌ÷���ý�öíø�òoý�ü�õsö�àÌò-á�õký�ö����Xöíø\ö¬àOá��Xö�bÿO÷L>ºôíý�ö¬àQá�ö�ý�ôíù^÷Xó'à��²ü�õk÷[��ò$ûhó�ø£þêó���ö¬àQá���á�ö��iá�õký�ö�qú+�êó�ý�ÿ��qú�ö¬á�û��°7Tú�þký�÷Gàsûí÷iþÌò#�Xöíø\ö¬àQáZþÌòoý�ûhö¥ü�õsö�Xözûhöíý��}öqòoõç÷GàOá�öíý�þký�<¬á�ö4��	 ÷iø�òoù}ö=ö¬à øA@íø\öÉá�öíø£þ�� ü�õsö$��	_ó"öí÷��/��ò+þºöíý��hó�÷Gá!�Ml»ö�ÿkô¬á�öhû¬á�öíõký��¯ÿköÀþêó�÷GàQá��¥ÿ
	 ÷GàQá�ôíý�@¬á¯û(3söíý�û�3sö¬àQá 6 òoõIá�ó�ø�ò-á�÷���öíý¯ûhö¬á�á�öÀÿkôíø�òoý�û(3sö��[yL�ö¬à£ö��O÷���á�ö�ÿköªàsó�ø,�ký�öíõ��\ÿkó'àOáY��ò¥þký�ô��ö¬àQá�ò-á�÷Xó'à¹ÿkôíþÌò�����öO�Xö�ûqò�ÿOý�öZÿkö�ûhö¬á�á�öZô¬á�õsÿkö
�D�}ó�÷iý Öðï ziñ�ñkú Ù ó���ñ�ñ × ó�õ£ÿkö�4ó�õ��"ý�òoù}ö�5þ��iõ��5ù}ô¬àsôíý�òoõ���ÿköªá�ý�òo÷Gá�öíø\ö¬àOá¸ÿ
	 ÷iø�òoù}ö�Ö ;�ý�ò n ñ × 7��l�ö¯ù^ý�òoþ�3sö/ë ì ö��áZûhó'à���á�ý�õk÷Gá 6 þÌòoý�á�÷iý	ÿkö�	ûhö��þºó�÷GàOá��	ü�õk÷ ��öíý��}ö¬àQá	ÿkö%��ó�ø£ø\ö¬á!�l�ö�$òoý�@¬á�ö�*��ó'àOá&ÿkó'àIàsôhö�ÀþÌòoýC��ò ø\ô¬á�3só"ÿkö�ÿköAá�ò-á�ó�õÌòoù}ö¹ö����Xö��øA@íø\ö^ú5ö¬áÀÿkó'àsûþÌòoý�òoø\ô¬á�ý�ôhö�¥þÌòoýZõIàsö´û��Xô���öhûíý�<¬á�ö��

Á õIá�÷��i÷���ò-á�÷Xó'à ÿkö%��	 ÷iø�òoù}ö´ö����Xö��øA@íø\ö$ö¬à¿ù^õk÷���ö¡ÿkö¡ù^ý�òoþ�3sö)�õIà ù^ý�òoþ�3sö ö��á�ÿkô�>¶àk÷	þÌòoý£õIàsö ø�ò-á�ý�÷Xûhö ÿköêá�ý�ò-à���÷Gá�÷Xó'à��!� 1 ýqú5õIàsö¿÷iø�òoù}ö¿ö��áõIàsöÀø�ò-á�ý�÷Xûhö-«�«�� 1 àzû�3só�÷���÷Gá¯ò#�Xôqò-á�ó�÷iý�öíø\ö¬àOá¯õIà$��ó�õ����Îö¬à���öíø,���Xö&ÿkö%�i÷iù�àsö�bö¬á¥ÿkö
Ê:Ê  �º ¡'¨B©
±�¤¹£�¡'§j©<¢��ªP£I«¦¡'¨X¤¦·�³(´�¡'¨<¡'¥&¥#¤¦¿�¡�³(ª�ÀM±�¡ ´�£�¤¦¨'¬)òHª#¥�¡
©¼£F³�¥#¨B®¯�£�·�³�©�¤°�¥�¢�£�æ'¨<¢��ª�£<«¦¡'¨X¤¦·�³(´�¡'¨§'�ª#«¦¡'ª�£�¨'Â



M��Oñ ��Å�Æ���A���A(Ç�È�ÉBA�Ê�Ç�A�Ê<ÅBË�A/ÈSÌ5Í�Ë�� Î Å���K8Ë�Ì ÎXÏ ÉBACAPÅYÈSÌ��8É�Ç�Ç�É�Ð:Æ�ÈSÌGÅBÉ+�!Ê��ÒÑ É�ÊI�X�!Ë�ÐpÌGÅBÉ+�!Ê
ûhó��Xó'àIàsö��þêó�õký	ÿkô¬á�öíý�ø£÷Gàsöíý.��ò�ø�ò-á�ý�÷Xûhö´ÿOõ¿ù^ý�òoþ�3sö3ë ì �

Á õIá�÷��i÷���ò-á�÷Xó'à ÿ
	 õIàsöÀòoõIá�ý�ö¡ý�öíþký�ô��ö¬àQá�ò-á�÷Xó'àzÿkö���	 ÷iø�òoù}ö)�þ��iõIá�Ã'á¥ü�õsö´ÿ
	_ö��iá�ý�òo÷iý�ö¡õIà¿ù^ý�òoþ�3sö$ÿO÷iý�öhû¬á�öíø\ö¬àOá¯ÿkö%��	 ÷iø�òoù}ö^úÌó'à ø�ò-àk÷iþkõ��XöÀõIàsöòoõIá�ý�ö�ý�öíþký�ô��ö¬àOá�ò-á�÷Xó'ào�+ä�2Oc¡ú
J�ý�ôhü�õsö¬àQá�÷Xö����Xö^ú�þÌòoý$ó'àsÿkö��Xö¬á�á�ö�qú�þÌòoýC��ö���^ò#�Xöíõký��þký�ó�þký�ö�$ó�õ���÷Gàkù^õ��i÷�<íý�ö��7���l»ö£ù^ý�òoþ�3sö�ë ì ö��áÀûhó'à���á�ý�õk÷Gá&ö¬à���ô��Xöhû¬á�÷Xó'àIàÌò-àOá�ûhöíý'�
á�òo÷Gà���ÿkö�¹þêó�÷GàQá���ÿsò-à���ûhö�àsó�õ��}ö��¯ö��þÌò�ûhö^ú²ûhó�ø£ø\ö þký�ôhûhôhÿköíø£ø\ö¬àQá ò�}öhû$�Xö�þk÷?�kö����	ÿkö���	 ÷iø�òoù}ö��l�ò���ôhûíõký�÷Gá�ô¿ÿkö�\þký�ó'á�ó"ûhó��Xö� 6 ÿO÷��"õ��iù�ò-á�÷Xó'à³à�õ����Xö¿ÿkö¿ûhó'àIàÌòo÷�����ò-àsûhö¿ý�öíþºó���ö ÿkö�

5<V�9+ñ�R�ó8ô5��T¸v'7 õ³ö�7SR���T «�÷ Ù�øxù àIúAû'üGà��)ýxþ�ÿðû������������	�
� ù à������������à¶û'ú������������[û'üGàQá����������Iü��
�qû�������������û'á ø ������rÿ �Ià��������(3������3�� �"!G3 ù ����á�ü$#�������á%���¬þ ù á�ü$#��¬ú&�¬àQá�üGú'�[û���á ù àQáxý(�������Iü
à?ÿ)����á � ù �Eá�û���=�û������&��û'ú'� ù á�ü$�Iþ�� ù #����êþ���ú ø �iü$�Iú*��û'à���ü�� ø � ø
+ ä��,�Iþ$���xý�üGþOJ ù �Iá �����
þ��,�
� ù ��3��-��û'üGá ��û�������á��,� ù �.� ù ���qû���á 6 þ�ÿ üGú ù ����ý/��ÿ)����á10 6 02�iü$���3�4����þ��5# ø ��ü?>(����&�Iû'üGá
�qû���#\û'ü$�&þ��.� ø ���� ø ���� 6 þ�ÿ ü����¬àQá�ü��4���&�[û���� ù ���IþGü��4����	þ ù ��3 ù ��� ���6# ø ��ü?>(� ù á�ü�û'à¼�P��Vs9'�
�)tu9��&R���v)w+� + P�à7�8>8�¬áxý[þ ù úAû'üGà������3úAû9�iü?>(� ù á�ü�û'à:���;�
� ù ��3��&��û'à����Iü$� ù þ��.����û'á�û9�¬þ�� 6
ø ��3¶û����� + 9 üGà���ü�ý[û��Iá<���=����������û��Iþ�<¬ú&������� ��û�������á����>����ýqüGþ	�¬à?�"!�ü���á�� ø � ù þ��¬ú&�¬àOá6�����!
ù �Iá<�����¸þGü ø � 6 þ ù � ø �����üGá ø ���@��Q���á�<¬ú&� +c_û��Iá��rÿ ù �[û����rý8�Ià��&�A�����û'àIà��Eú ù þ$#��¬üGþGþ ù àQá��=�xÿ ù ������û�����ü���J ù �¬üGþ��¬ú&�¬àQá�þ��Eú ø �iü$�Iú
®° á ù á�û�� ø � ù �æ0æû�� + z������[û
��û'à��������&2�3 ù ��þGü�����������û�������&þ���ú ø �iü$�Iú á ù á�û�� ø ®° �¬áªþ����
�
� ù ��3����¥ë�ìB�¬á¥ë è + z ù ��3 ù àQá�������ë_ìB����á�þGü ø 6 þ�ÿ üGú ù ����ý\üGþC��û'à���á<�<�IüGá��Ià�� ù �Iá<�����A���ú6��0á ù á�ü�û'à"¦AD�á��¬þGþ��������/ë D è À ¦AD[¨Xë ì © + z[ÿ üGþE���¬à��3�����IþGü��	þ���á<��ü$�Iþ��¬á�¨O®°/» ë ì » ë D è ©8ýiüGþF����á%�¬àú&���<�����,���=���#��¬à��iü�������3þ���ú ø �iü$�IúG�"! ù �¬á��¬ú&�¬àOá'��û'ú3ú&�-��û'àH����û�����ü ø á ù ü$���±üGàIüGá�ü ù þ +1 àI��û'à���ü��I<���3� ù à��'���-� ù � �4����þ��,����û'á�û���û'þ�� ù�ø ��3¶û�� ø
+ 2��¬á�á�� ù á�á ù �����-���������¬ú6�Iþ��6 ���¬þGþ��3� ø ���üGá��-� ù ��z + 2J� ù #���5� ù à�� Ö 2O`@KLK�¡�ñ × ý 6 þ ù �iüL> ø ���¬à����@������2�3 ù ��þGü��@����á
üGà�� ù � ù �Iþ������L����û9���Iü$����þ���ú ø �iü$�Iú üGàIüGá�ü ù þ�ý ù �@��û'àOá<� ù ü$��������0æû�� + 2��¬á�á�����û'þ$�Iá�ü�û'àêà��
� ø #\û'üGþ��������á���� ù ����Ià���üGà�J+û���ú ù á�ü�û'à3�<���æþ ù ú ù ���4����ý�ú ù ü��B�¬þGþ��L�qû��������&0ªû�� 6 � ø # ø þ���
þ���ú ø �iü$�Iú û���ü$��üGà ù þ�ýC�����4�Iürà?ÿ)����á%�
�¶<���	ú3ü����! +

2��¬á�á��cúA@¬ú&�%� ù ü���û'à%=1����á�ü?>(�¥þ�ÿ ø á ù �8�%�<�����Iþ ø ú&�¬àQá ù ü$���L��� ø #����B� ù �æz + 2J� ù #����� ù à��
þ��@����û'á�û9��û'þ��M��� ø ���¬àOá ø � ù à���þ���á ù �Iþ�� ù � N + M@� ù ���¼M��+k + 2���8�¬à�� ù àOáxý���û'ú3ú&��à¶û����
þ�ÿ ù #\û'à��/úAû'àQá<� ø ýN���¬á�á�� ø á ù �A�5�<�����Iþ ø ú&�¬àOá ù ü$��� ù �Ià:����üO!QPjþ��&����û'á�û9��û'þ���à?ÿ)����á6�Iþ$���
�P��Vs9'���)tu9'�&R���vxwN� + lF�'����û��Iþ�<¬ú&�&#�ü��¬àOá�ü��¬ü����3þ ù �iü$#9�Iþ$� ù á�ü�û'à7���?�
� ù ��3��êë ì ��û'àOá��¬à��
� ù à���þ�ÿ üGú ù ��� + cjû��Iá���J:û'ü��xýR��ü	���¬þ$�IüO02�¬ü$à?ÿ)����á�� ù �������IþGü���ýjþ��'����û'á�û���û'þ���à���J:û'à��¬á�ü�û'àIà��
� ù �=� ù ��þ��3# ø ��ü?>(�����à��S�A��Iá5��û'àOá<��Ã'þ����þ�ÿ)�"! ù �¬á�üGá<�����T���êþ ù � ø �qû'à����@���Q����û���#�����
���?ÿ �Ià���J+û'ü����<���%�����! +lnÿ ù �Iá<���.J ù ü$�Iþ���������� ø ��ü������ ù à��$þ ù ��û'ú6�IüGà ù á�û'ü$��� + zQüuû'à,��û'à���ü��I<���&þ������qû'üGàOá����rÿ üGà�0
á ø ��@¬áxý?þ������à¶û'ú������,����á ù �>����Ó&�8�� ø þ��# ø � ù à����Ià��AüGú ù ��� + fcà ù á�á ù �4� ù àQá6� ù á�ü��¬àQáxý
ú ù ü���à øxù àIúAû'üGà���#\û'þ�û'àOá ù ü$����ýA�A��Iá�á��¬àOá�����Ià�� ù á�á ù �4���.�"!G3 ù ����á�ü$#����qû����U� ø ��û���#9��ü$�
þ ù �A���ú6�Iá ù á�ü�û'à�¦�þGü ù àOáæë è 6 ë ì + 9 üGà���ü�ý-þ���� ù �Iá�������	��� Ö)V�V }�} × J+û�����àIü����>�¬àOá/�Ià3û�����������J�
� ù à�������N�rÿ �Ià.�
� ù ��3�� ù >¶à6���?ÿ üGþ9��û'üGái> ù �Iþ��UPZüGþ��N����á�üGú&�¬àOá��4�?ÿ üGþ��Iû'üGá���û'àOá��¬àIü$���Iþ$���
���AMx}�}�} ��û'ú3ú&�¬á�� ù >¶àS���?ÿ �Ià�� ù á�á ù �4�����"!G3 ù ����á�ü$#�����û'üGá¥ü$�<� øxù þGü�� ù �Iþ����¬à@��� ù á�ü������ +f�à��Aá��¬þGþ�� ù ������û��(3��5�>�¬ú��Iþ��,�Iû'à��=��û'ú'����û'ú3ü����,� ù ��þ�����ú��IþGá�ü$�Iþ���� � ø J ù �Iá��6�����
� ø #\<¬þ������¬á�á�� ù à ù þ�Q9�>� + y�þjà¶û��������¬ú6�Iþ�� ù þ�û����cà ø ������� ù ü$�����rÿ)�¬à�#Qü�� ù ������Ià�� ù �Iá<���6��û'þ$��0
á�ü�û'à +
ÊXW1Y ¥�¨¼¤¦·&¢#«¦¤¹¸�³(¥©�¬�¤¦«+¨'º ³�´�¤¹©Ò±�¡Y¢P£��»#«¦æ'·&¡j¨ ±��¥© «°³O§'�·&¢#«¦¡jÀP¤¹©�¾H¡'¨B©i¡jÀP¢��¥�¡'¥©�¤¦¡'«¦«°¡�Â



è dCBED ��A�Ê<ÅBÉGFIÍ�ÌGÅBÉ+�!Ê�APÅ Î Ë�APÆIH#A�J��8É�HGÆ�ÈLKGÌGÅBÉ+�!ÊaÊ<Æ�È�ÈBA���A�Í��!Ê�Ê<Ì�É�Ç�Ç�Ì�ÊIÍA M��O¡
~q�G�j���r��Z ² �#��� \ ���8�X�X�!�N�����X�p���³�
[?�O�D�M\K�¶���+�S�!�<�Ò�S�G�

lF�-���(3 ø ú ù �4����à¶û���� ����û��qû
��û'à��/ú ù üGàOá��¬à ù àOá5��������¬à��]���¬þ$�Iü���� ø �>�¬àOá ø � ù à��Eþ��
á ù �Iþ�� ù �±0 + o�� ù ��� · }�} + 2��¬á�á��&J:û'ü��xý\þ����
� ù ��3���ë^�iü�����üGú6�Iþ ø � ù à��$þ�ÿ üGú ù ������û'àQá�ü��¬àOáB�Ià
�¬ü$����IüGá ï ù ú3üGþGá�û'àIü��¬à?ý���û'à�����<# ø ��������¬á + fcà��.J:û'ü��ªá ù á�û�� ø ��ýiþ�ÿ üGú ù �����¬áªþ��L�
� ù ��3�����û'àQá
���¬à������%�����IþGü���� + lF������û'á�û9��û'þ�������# ø ��ü?>(� ù á�ü�û'àM�)ÿ)�8>8���¬á<��� ù þ�û����cà¶û���ú ù þ��¬ú&�¬àOá +

2��¬á�á�� ù ���IþGü�� ù á�ü�û'àM���@����û'á�û���û'þ�������áB�[û'á��¬àQá�ü��¬þGþ��¬ú&�¬àOá����¬à���ü$�Iþ�� ù ��!±úA@¬ú&���B����û_0
�Iþ�<¬ú&���	�����ªþ ù ��� ø � ø ���¬àQá���ý 6 �Ià��B�"!�����Iá�ü�û'à'����<�� + c_û��Iá��rÿ ù �qû����rýZþ����
� ù ��3�� ù �8����û'üGà
�rÿð@¬á<�������%�
� ù à����¥á ù üGþGþ��%�qû���� ø #�üGá���	�Ià��B������3�����(3����"!G3 ù ����á�ü$#�� + P�à��<�IüGá���ý\üGþC�Iû'üGá�@¬á<���
üGà�� ø � ø ����ú ù àIü�<������û�������á���� ù à��¥þ�ÿ üGú ù ��� +

2���8�¬à�� ù àOáxýQþ ù �iüL> ø ���¬à����%����üGà��¬ü$� ù þ��L�¬àOá<�������%����û'á�û���û'þ��U�¬ánþ��B��� ø � ø ���¬àOá�����á������
���¬þ$�IüO02�¬üIà��ªà ø ��������üGá��B�������¬à������������IþGü��B���?ÿ �Ià �>��Iþ��
� ù ��3����Xë�ý_���Iü���û'àOá�ü��¬àQá�þ����¬ü$����IüGáï ù ú3üGþGá�û'àIü��¬à<7 + 2����(3 ù à����¬ú&�¬àOá��<�i{Aá 6 ���¬à�������þ�ÿ üGú'�8�����û'àIàIü?>(� ù á�ü�û'àT� ø ���üGá�� ù ��� ù 0
� ù # ù àOáEüGú'�qû
����ü$�Iþ���ýN��û�����þ ù ��û'à��iüGá�ü�û'àI�����Aþ��5�
� ù ��3���à��,��û'àOá�ü��¬àIà��3���?ÿ �Ià:�IàIü������
��3��¬ú3üGà ï ù ú3üGþGá�û'àIü��¬à +

z[ÿ üGþ��¬àS������<¬þ����Iþ$����ü�������xý��Ià�� ù á�á ù �4����� ù �¸üGú'�A�����û'àIàIü?>(� ù á�ü�û'àM����á ù þ�û������¬à4#�ü�� ù 0
��� ù �Iþ�� + l�ÿ ù á�á ù �4� ù àQá.�8��Iá��Iá�üGþGü��>������¬á ù �Iá<���5�¬ü$����IüGá6�qû���������J ù ü$���&� ù �>������qû�����þ��
����û�����ü ø á ù ü$���	þ ø � ù þE� ù à��æþ����æú��IþGá�ü$�Iþ������ ø >(�B���3����û'á�û���û'þ�� + c_û��Iá���J+û'ü��xýiþ ù ��û'ú'�Iþ��"!iüGá ø
�������¬á�á�� ù á�á ù ����������á¥ü����¬àQá�ü��4��� 6 ���¬þGþ������IüF��û'à����IüGácþ�ÿ ù á�á ù ��� ù àOá 6 ���¬á<��û���#����þ����¬ü$�10
��IüGá ï ù ú3üGþGá�û'àIü��¬à¼üGàIüGá�ü ù þ��¬ú&�¬àOá3üGàQá<��û����IüGá � ù ��þ�ÿ ù Q ù àOá102����û'üGáSPR�����6�����!:��üGá<� ù á�ü�û'à��
à ø ��������üGá��¬àQá,���T� ø ��û���#9��ü$�=�Ià`� ù ����û������ ï ù ú3üGþGá�û'àIü��¬àa� ù à��=�Iàb�
� ù ��3�� + 1 �xýJ���¬á�á��
á>c���3��6����áB�Iþ$���MJ ù �¬üGþ��	þ�û������������Iþ$����ü���������(3��¬ú3üGà�����û'àQá%��� ø ���¬àQá���� ù à��¸þ����
� ù ��3�� +
~q�G�j���r�G� d ��e��G�?���Ò�O�)�Ò���[�!�r�8�u�D�Q�,f�g�hjiCk�l�m�iCn oXg_p9qCgp�-�<�����D�K�!���!�X�i���<�$�+���D��H���[�N���Ò�#�B�X�P�B���
r ������üL�Iü��¬às�¬àaá ù á�û�� ù ���;���?ÿ)�¬àQt¶à�����<����üGàQá�üGà��¶ý¸þ����-�Iû'àIà ø ���±üGà�� ø � ø ���-� ù à��±þ��

ú ø �iü$�Iúu�qû������<�Iü$#��¬àQá�þ�ÿðû���v<���¬á�üOw��rÿ ü����¬àOá�üOt(��.�Ià��=�¬àQá�üGá ø ���Aú ù àIü�<���=�IàIü��4����ýR���¬á�á��
�¬àOá�üGá ø �[û���# ù àOá�@¬á<��� ù ������üE�Iü��¬à@�Ià����8�����û'àIà������?ÿ �Ià��	á<� ù à�� ù �¬á�ü�û'à +x û����3� ø vsû�����5�Ià`�����,�����5�>��y ø ú ù �xý$üGþcà?ÿ)����á�à4�IþGþ��¬ú&�¬àQá3�A����û'üGà`���@���¬á�ü$�����þ����
�Iû'àIà ø ��� ù v�û��Iá ø ���'Puþ����&úAû9�iüOt(����<�i{=� ù ú3ú&�¬àOá�û��1þ��������¬ú'�Iþ ù ������qû�����á<��û'ú'�8��	þ��
� ø á����¬á�����&��û'à���á�üGá<���-� ø v�z@�Ià ø ��y����-���-���¬þ$�IüO02�¬ü��{#\û'ü$�Eþ����.�iüL> ø ���¬àOá��EàIü$#�� ù ��!]�rÿ ù á10
á ù ���������¬àÉN + N + �5� ù ����MxN#��| + r üGà���ü�ý������%����û'á�û9��û'þ������8���ú&�¬á�á<� ù ü��¬àOá�����# ø ��üOt(��cþ ù # ù 0
þGü��iüGá ø �rÿ �Ià��&ú ù ���4����û��-�rÿ �Ià��L�¬ú'�����¬üGàQá���� ù à��J� ø # ø þ���¥þ ù úAû'üGà������&üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à@�<���
���¬þGþ��"02�¬ü + l ù �Iþ$��� ù ��áJ������w+û'à��¬á�ü�û'à������%� ø á����¬á�ü�û'à ù �¬á<���¬þGþ������Iû'àIà��¬àQá����æþ�ÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à
�<���nþ����J�Iû'àIà ø ���J� ù ���¬þGþ����	# ø ��üOt(�¬àQáJ�Ià���y4}9�[û'á<y¶<����%�����IþGü��4���¬ú&�¬àQá���û'àIà����¸ú ù ü�����üGú 0
�Iþ��¬ú&�¬àOáB� ù � ù ú ø á<� ø ��� ù ���Ià����¬þ ø
+�~ à ù v�û��Iá�� ù üGà���üC�Ià�����û'àOá<� ù üGàQá����<�����Iþ ø ú&�¬àOá ù ü$���
� ù �%� ù ���qû���áUz.�Ià�� ù ������û9��y�� ù ��}Qú ø á<��ü��������¬þ ù ����ü������ +x û�����@¬á<��� � ø �¬þGþ��¬ú&�¬àQá.�8{=� ù ����ýE�Ià��=��û'þ$�Iá�ü�û'àp�P�"��9'���)tu9'�B����vxw+���qû�����þ ù �iü�����üGú6��0
þ ù á�ü�û'à?�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à:�<�����qû
���6�����/þ������Iû'àIà ø ������û'àQá&üGà�� ø � ø �������/ú ù àIü�<��� ��û�������á��
� ù à���þ��/ú ø �iü$�Iú*P8��üN�¬þGþ�������û'àOá	úAû9�iüOt ù �Iþ����xý8�Ià^����û'á�û���û'þ��'z,�iü$#��Iþ$� ù á�ü�û'àÂà4�IþGþ��'���
��û'àIà ù ü���� ù à�����à?ÿ ù ���qû���á��5��ü��¬à + 2��=��û'à���á ù á�à¶û����/þ ù ü������=�A�¬à��>��6�����=�Iþ$�Iá�Ã'á �4����þ����
�Iû'àIà ø ���xýiþ�����á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú þ$�IüO0�úA@¬ú&�����#9� ù üGáæüGàOá���<#��¬àIü$��� ù à��æþ��L����û9�������<���xý9�¬áæà¶û'à
� ù �%����<#�ü$�%��üGú'�Iþ��¬ú&�¬àQáU�����<�����qû���á�z'�����%�Iû'àIà ø ��� +r �¬á<���¬þGþ��¬ú&�¬àQáxý�þ ù � ø �����üGá ø �rÿ �Ià'����y ø ú ù ���ªá ù á�û�� ù ��������[û
�>�����>���¬àOá�ü��¬þGþ��¬ú&�¬àQá��<���
� ù ��û�������á������>� +E� û��Iá��"w:û'ü��xýE� ù à��	þ ù ��� ù á�ü�������ýqþ�ÿ ù á�á ù �4���Eú&�¬à ø �&� ù à�� Ö 0¸zi}iM × ��û'àQá<���
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þ����Aá ù á�û�� ù �����5����û��qû
� ø �=� ù ��þ��Éz�ä���y.����qû
���@�<���=�Ià��S����á�üGú ù á�ü�û'à`����þ ù ú ù �������
ù üGà���ü/������þ������ ø �qû'à��������<���������>��ü$#����Uw+û�����àIü������ ù ���IàVû�� ù �¬þ��'��y ù �<� ø ���.��û'àQá<��Ã'þ����þ ù
��� ø ���¬à����5�rÿ �Ià��Aú ù �������=� ù à����Iàpú ø �iü$�Iú + l ù � ø ������üGá��5���&���¬á�á�� ù á�á ù �����AúAû'àQá<���
�Iû'à���þ�ÿ üGàOá ø ��@¬á&���,�iü��<�[û
�>��.�rÿ �Ià]����y ø ú ù �Iû'àIà ù àQá.�Iàlú3üGàIüGú6�IúG�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'àQz
�Ià ù á�á ù ��� ù àOá +

P�à.��û'à��¬þ$����ü�û'à?ýxþ�ÿ ü����¬àQá�üOt(� ù á�ü�û'à'����áF�Ià��	��������á�ü�û'à6���¬àQá<� ù þ����¬à.�iü�����üGú��Iþ ù á�ü�û'à.�rÿ üGà�0
w:û���ú ù á�ü�û'à?ý4�¬áJ������á�û��IáJ� ù à��nþ ù �A������A���¬á�ü$#��%����á ù á�û�� ù �����¬á����'t¶à�����<����üGàOá�üGà�� +�x û����
���¬þ ù ý�þ�ÿ ù � ù �Iá ù á�ü�û'à-�����/����û'á�û9��û'þ�����z��iü$#9�Iþ$� ù á�ü�û'à�à��IþGþ������%��û'àIà ù ü���� ù à��������¬ú6�Iþ��¸@¬á<���
�Ià�� ��û'þ$�Iá�ü�û'à;��û'à�w+û���á ù �Iþ���ýqú ù ü���þ�ÿ üGàQá ø �
� ù á�ü�û'à:��� �����L����û'á�û���û'þ������ ù à���þ��������>y ø ú ù �
���êá ù á�û�� ù ���M�[û
�>�3�����!]����û��Iþ�<¬ú&��� + äEÿ �Ià��3� ù ��áxý�þ ù á ù üGþGþ��S������û���v1�¬á���ú ù àIü$���Iþ ø �
� ù à��������	����û'á�û9��û'þ����J����á����¬þ ù á�ü$#��¬ú&�¬àOá ø þ��# ø ��ý������4�Iü¶à?ÿ)����á�� ù �ná�û���v�û���������û'ú'� ù á�ü$�Iþ��
ù #����U�Ià�ú ø �iü$�Iú + äEÿ ù �Iá<���U� ù ��áxýOþ�ÿ ù á�á ù �����U� ù �J������û��Iü��&û�� Ö 0¸zi}iM × ø #\û���� ø �¬üO02�����>�<���
úAû'àOá<���¬àQá������B�����	��û'àIà ù ü���� ù à������	�<����þ ù ú ù �������æà��%��û'àQá	� ù ��á�û���v�û������/�����4�Iü��>���xý
�����
y4}9�qû'á<y¶<��������<���%� ù ��á<�<���¬á<�������<�i{=� ù àQá��¬à@��� ù á�ü������ +

ø��'ø ���>�%� þB�u���Iü � �.����� ��� �*ü
lF����û���v<���¬á�üOw��N�����N����y ø ú ù ��������ü$��à ù á<�����$à��Iú ø ��ü��4���	���"w + 0 + NB� ù ��� · }�}�|����¬ú��Iþ��¬àQá

�Iü��¬à���û��<�����<�qû'à������@zT�����!H���Iü ù ��� ù � ù ü��>���¬àOá=�¬àI�iü�����üGú��Iþ ù á�ü�û'àQ�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à?ý	�¬à
� ù ��á�ü���IþGü����� ù à��	þ��'� ù �����Vá ù á�û�� ù ���&�¬á����^t¶à�����<����üGàOá�üGà�� +N� û��Iá��"w:û'ü��xýrüGþ	�"!iü���á��'���
à¶û'ú���������>���U�iüL> ø ���¬à������ +

���S����� �.��e¥,�%�`n,�%'h4���(�§Y

yXþB�"!�ü���á��,�����!pá�}��8���'���-��ü$��à ù á<�����±à4�Iú ø ��ü������;P ù #���� ù àIà��"!��±û�� ù #����-������û���0
#9���¬ú&�¬àOáV���"w + 0 + N?� ù ��� · }�}�| + äL��w ù üGá5����þ ù ����û�!iüGú3üGá ø ���¬þ ù á�ü$#��T�����,����y ø ú ù �-���
��ü$��à ù á<�����5�¬á����=�iü�����üGú��Iþ ù á�ü�û'à?ý_þ ù �4������á�ü�û'à:���'�qû
���&���&� ù #\û'ü$�6��ünþ�������û'þ$�Iá�ü�û'à��.���
�����¬ú3ü������û'àQá ù ���IþGü�� ù �Iþ���� ù �@������û'à�� +
� à��-��ü$��à ù á<����� ù #���� ù àIà��"!�� ù vsû��Iá��3�����'�Iû'àIà ø ������þ ù ��ü$��à ù á<������| ù �¼ú&���>� ù ����ý

ú ù ü��,���¬þGþ��"02�¬ü��8��Iá=#\ûj} ù ����±üGà�� ø �8�¬à�� ù ú3ú&�¬àOá3���³ú&���>� ù ��� + P�àb� ø à ø � ù þ�ýJ�¬þGþ��M����á
��üGú'�Iþ��¬ú&�¬àQá ù vsû��Iá ø �Bz&þ ù t¶à + å´þ�ÿ ù �Iá<���B�"!iá<� ø ú3üGá ø ���'� ù à ù þ�ý��Ià����A�����û'àIà���� ø ����q<���
þ��êú&����� ù ���S�¬á=� ù ��ü$��à ù á<�����@�qû����=�¬àQ# ø ��üOt(���þ ù # ù þGü��iüGá ø
+ 2��¬á�á��M� ø � ù � ù á�ü�û'àQ# ù z
þ�ÿ)�¬à���û'àOá<���B��������û'àQá<� ù üGàOá�����üGú'�qû
� ø ���N�¬à �iü��>��üGú��Iþ ù á�ü�û'à'�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'àAû�÷�þ��$ú ø �iü$�Iú
�����á�zEá<� ù à����[û���á���¸þ������Iû'àIà ø ��� +
r �b��û'àQá<� ù ü$����ýæþ����5��ü$��à ù á<�������,� ù �,������û���#����¬ú&�¬àQáêû->A���¬àQá,�Ià��M�8����<�A���¬á�ü$#���üGà�0

á ø ������� ù àQá�� +�~ àb�A��Iá,�¬àb�8>E�¬á=#\û'ü$��þ��S��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú���û'ú3ú&�M�IàQ������û���#9� ù àOá3�����
�Iû'àIà ø ���L�4�?ÿ üGþ���û'àQá�ü��¬àOá +Ax�ù �L�"!��¬ú'�Iþ���ýC�¬àS��á ø � ù à¶û��
� ù ��yIü���ý[û�÷�þ�����á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú à��
�����áB����������#����¬á�����%����á<� ù à��<�[û���áxýià¶û������qû���#\û'à��%��û'à���á<�<�Iü$�����Ià-�>��y ø ú ù á<y ø û���ü������
û�÷"þ���ú&����� ù ���6�¬á�þ ù �¬þ ø ����<#��¬àQá�z=��û'à���á<�<�Iü$�����IàT��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú��IàIü��4��� + å¯þ�ÿ ù �Iá<���
�"!iá<� ø ú3üGá ø ���?� ù à ù þ�ý?þ�û��������3þ ù � ø ����Iá�ü�û'à?ý?þ ù �¬þ ø �¬á�þ��&��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú��A���ú&�¬á�á��¬àQá
�������#��¬àIü$� ù �êú&���>� ù ��� ù üGà���üF�iü�����üGú��Iþ ø
+
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lF��� ���>y ø ú ù �'���5��ü$��à ù á<������à��Iú ø ��ü��4��� ù ������üJ�Iü��¬à]�4���,�����!7���,�iü�����üGú6�Iþ ù á�ü�û'à
�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à¼à ø �����>��üGá��¬àOá/þ�ÿ �Iá�üGþGü�� ù á�ü�û'à]���5�����!;w:û'à��¬á�ü�û'à��6�iü���á�üGà��¬á���� + ä������[û'üGàQá��
��û'ú3ú��Ià��B�¬àQá<����������w:û'à��¬á�ü�û'à�� ù ��� ù � ù ü������¬àQá ù ������Ó&à ù á<�����¬þGþ��¬ú&�¬àOá%�¬á���û'àOá���� ø ���¬àQá ø �
� ù à��¥þ��	á ù �Iþ�� ù �ÉN + · +

� �D�<�����P�i�#� ¹ ���x�P�+�4�_�D���P�D�<��
�����N�#��º ��� �$â��B�_�F�<�-�����P�S�X�
ú&����� ù ���&P�¡ ú ø �iü$�Iú¢P °

y ù ��y ø�£ �����Iû'à�� ù àOá'P6¤¡ �Iû'àIà ø ���6PI¤
w+û'à��¬á�ü�û'àM������ü$��à ù á<����� w:û'à��¬á�ü�û'àS�rÿ üGà������á�ü�û'à
w:û'à��¬á�ü�û'àS����# ø ��üOt(� ù á�ü�û'à w:û'à��¬á�ü�û'àM����� ø á����¬á�ü�û'à

û��S�rÿ)�"!�á<� ù �¬á�ü�û'à
Å�Æ_Ç[È+�IÆI� N + · P r à ù þ�û���ü������¬àOá<������ü$��à ù á<�������¬á%�iü�����üGú��Iþ ù á�ü�û'àM�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à
~ à@� ø t¶àIüGá%�Ià3���>y ø ú ù �����iü�����üGú6�Iþ ù á�ü�û'àS�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à@� ø à ø � ù þ?á<��<��B���¬ú6�Iþ ù �Iþ��

ù ��!3����y ø ú ù �U������ü$��à ù á<��������� ø ���¬àQá ø ���{#\û'ü$�¸á ù �Iþ�� ù ��!�0 + N'�¬á¸0 + k�| +
² �G�j�N�����P�D�X�³�H�´��x�N�[�¶µ;���O�H�B�_�
M + 0ªû��3� ø à¶<���������%�Iû'àIà ø ���c¤
· + 0ªû��êüGà���<���������%�Iû'àIà ø ���U� ù à��¥þ���ú ø �iü$�Iú¦¥�§1¨�¨ °�» ¤i© À ®°U©o + 0ªû��3���¬à��@�����IþGü�����û'àS��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú ®°�©

Å�Æ_Ç[È+�IÆI� N + o3P�z9��y ø ú ù � ø à ø � ù þ������iü�����üGú��Iþ ù á�ü�û'à
x � ø �>�¬àOá�����Ià�� ù ���IþGü�� ù á�ü�û'à±ü����¬àOá�ü������U�[û����$þ ù � ø á����¬á�ü�û'à±à?ÿ)����á�� ù � ù ������üC��üGú'�Iþ�� +lF���	û���v<���¬á�üOw������������>y ø ú ù �����.�iü��>��üGú��Iþ ù á�ü�û'à ø á ù àQá	á<��<��U# ù ��ü ø �xý[þ ù w+û'à��¬á�ü�û'à;���.� ø 0

á����¬á�ü�û'à3w:û�����àIüGá������B� ø �<�IþGá ù á�� ù � ù �Iá ø ��P
Á �Ià��6# ù þ�����L�IüGà ù ü$���.� ù ��ú3ü�ª�«�¬{�® »1¯ �°j±�²3PC���.�Iþ$�����¬àM�Iþ$����� ù �����)ýC���������>y ø ú ù �����qû
���¬àQá���û���#��¬àOáU�<���%�Ià@����IüGþ?á��¬þF��������� ø ���¬àQá ø �¬üO0 ù ����<�� î
Á �Ià3üGà��iü����U���B��û'à�t ù à������<����þ ù ��� ø ���¬à����%�����	�Iû'àIà ø ���$¤�� ù à��nþ��B��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú
®°U© P
M + �"!iá<� ù �¬á�ü�û'àS�����%�Iû'àIà ø ����¤�³E���¼®°�©
· + ��û��<� ø þ ù á�ü�û'àT�¬àOá<����¤5�¬ác¤�³

� û��Iá5��û'ú3ú&�êþ ù w+û'à��¬á�ü�û'àQ���@# ø ��üOt(� ù á�ü�û'à?ý�þ ù w:û'à��¬á�ü�û'àb���3� ø á����¬á�ü�û'àb�Iá�üGþGü����
ü��¬ü�þ��/ú ø �iü$�Iú´zAá�����á�����qû����L�"!iá<� ù ü$��� �������Iû'àIà ø �����¬á&þ�������û'ú'� ù �����z,���¬þGþ����
ù á�á��¬à�������� +
Pnà�á�û��Iá��'��ü$�
������xý����Aà¶û'ú��������!:���>y ø ú ù �����3á ù á�û�� ù ����à?ÿ)�"!�á<� ù ü��¬àQá�� ù ���"!90
�IþGü��¬üGá��¬ú&�¬àQá�þ ù ú ù ���4���'�¬á���� ��û'àQá��¬àOá��¬àOá.���.# ø ��üOt(��xý�z5� ù ��á�ü$������þ ù ú ù �������
�������[û
� ø �	¤uý��Ià���y4}9�qû'á<y¶<������<���%� ù ��� ø �>�¬à������ ù à��¸þ���ú ø �iü$�Iú î
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Á þ����'�Iû'àIà ø ���3¤:�¬þGþ����10�úA@¬ú&���@P�þ���� �Iû'àIà ø ���&��û'àOá&�"!iá<� ù üGá����Eá�û��Iá'��û'ú3ú&�-��� ø 0
� ø ���¬ú3ú&�¬àQáxý¥ú ù ü��3�¬þGþ����@��û'àQá-�Iá�üGþGü�� ø ���3� ù à�� ù �Iá<���Tw:û���ú&�T���;��û'àQá<��Ã'þ���ý�� ù �
�"!��¬ú'�Iþ��Eþ�û����������3þ������Iû'àIà ø ����üGàIüGá�ü ù þ�����à��'��û'àOá�� ù ���iü��<�[û'àIü$�Iþ���������û'ú3ú&�=�¬à
��á ø � ù à¶û��
� ù ��yIü���| +

2���8�¬à�� ù àOáxýjþ ù à ù á<�����AúA@¬ú&�'���Eþ ù w+û'à��¬á�ü�û'à:���.# ø ��üOt(� ù á�ü�û'àH��y ù à����&�¬àQá<���&�����
�����!`�iü��>�¬ü$�IþGüGà���� + P�às��<}��Iá�û��
� ù ��yIü���ý��Ià��Éú ø á<y¶û9����à?ÿ)����á ù ������Iá ø �;�¬à§á ù àOá@�����
���>y ø ú ù ������ü$��à ù á<���������?ÿ �Ià��Jw+û'ü������?ÿ üGþ9����á�� ø úAû'àOá<� ø �4���$þ ù w:û'à��¬á�ü�û'à'����# ø ��üOt(� ù á�ü�û'à
���¬ú'�IþGüGá��Iü��¬à?��û'àVû-{=��� + r üGà���ü�ý8�I<��	þ�������� ø ú3ü����>���xýE����������y ø ú ù ��� ø w{�Iá��¬àQá�þ�ÿ ü�� ø �&���
w ù ��!�0 �qû
��üGá�üOwµ��û��&w ù ��!90�à ø � ù á�üOw��LP
�Ià�����ü$��à ù á<�����U����áJ# ù þGü�����û���à¶û'à?ýOú ù ü���üGþuà?ÿ } ù � ù �
�rÿ üGàOá����ú ø �iü ù ü$��� +� û��Iá��"w+û'ü��xýnþ ù ��üGú3üGþGüGá<�����@���3�����&���>y ø ú ù �3à?ÿ)�¬ú'�q@���y��@� ù �'���-����û_w:û'à������=�iüL> ø 0
���¬à����������6��������ü���á��� +XÙ û����&þ������ ø á ù üGþGþ�û'à���� ù à��&þ ù � ù ��á�ü��.�<�Iü$# ù àOá���ý8�¬à ø á<���iü ù àQá	þ����
����û�����ü ø á ø �%�������Iü������B�qû����¸þ ù ��ü$��à ù á<������à4�Iú ø ��ü������ +
���S���X¶ ·V^�YrWµ�n%-, `n,�%§e�gO]?e�gO#2�IU
��%³`�,�% %'h4�	�C�aYr%§`n, %'#2�j^nY[U\!ng\,¯Yqe�eªW�#:(

¸ !��¶,�%�k³W�Y³`$#�%'%'#2�´!$W�Y[U\#�]j^f`¸bd#X^	¹s]?g4�§Y[U\#�]j^
x û����L� ø t¶àIü$�&þ����L����y ø ú ù ��������ü$��à ù á<������ý�þ����L��<}��Iá�û��
� ù ��y�����û'àQáL��û'ú3ú&�¬à�� ø � ù �

�qû
�����þ����6����û�����ü ø á ø �/à ø ������� ù ü$����� ù t¶à7���5� ù �<#��¬àIü$� zS�����6��û'þ$�Iá�ü�û'à��.��ê������ +R� à��5��üO0
��à ù á<�����	à��Iú ø ��ü��4���6�����Iû'üGá��Iû'à����rÿð@¬á<���&P
M + t[9't�����5C��9xv�ºIöÔ+7¼ñ���MP��8�����û'àIà��-�rÿ ù �Iá<���@�4����þ��3��ü$��à ù á ù ü$���±à��-�8��Iá'��û��Iü���Aþ ù
��ü$��à ù á<����� ù ����û9�¬ü ø ��z.�Ià@�Iû9��Iú&�¬àOáU�¬á��Ià����A�����û'àIà��Yî

· + 5Aº�ñ"� 7µ»º��LP\à?ÿ üGú'�[û���á��L�4�IüA�Iû'üGá��qû���#\û'ü$��# ø ��üOt(��ªþ ù # ù þGü��iüGá ø �rÿ �Ià��U��ü$��à ù á<�����-«2¼-îo + t[9't@��½"ºGÔ+7{� 7¿¾�î+ñ"���LPOþ�ÿ �Iá�üGþGü�� ù á�ü�û'à3�rÿ �Ià��L��ü$��à ù á<����� ù #����&á�û��Iá ù �Iá<����ú&���>� ù ���U�����
���¬þ$�Iü��[û����¸þ��������¬þF�¬þGþ�� ùEø á ø � ø à ø � ø ���Iû'üGác@¬á<���	üGú'�qû
����ü$�Iþ��Yî� + ö�9'tjÀ�9��;ô5�/î�ºE5A�;7�tuö¬7 5��Ev�Á î�ÂZî��Gî'tuö�����P���ürþ��	ú&����� ù ��������á¥úAû��iüOt ø ýIþ ù ��ü$��à ù á<�����
à����Iû'üGá%�Iþ$���¸@¬á<����# ù þGü����Yî

N + t[9'tM��½�5CºIv'7:î+ñ"���6Piþ�����ü$��à ù á ù ü$����à����8��Iá¸àIü���xý?î�5i9_¾�ÔF�"�;7:9��87�ý ù #\û'ü$����ü$��à ø
+l?û����������������R����û�����ü ø á ø �/��û'àOáN# ø ��üOt ø ���xý-þ��J���>y ø ú ù ���J��ü$��à ù á<����������á���û'à���ü�� ø � ø ��û'ú3ú&�
� ø �����ü�� ø
+Ù û����3à��-���#�ü��¬à�����û'à��&� ù �3ü��¬ü%�<���3þ�ÿ ù ���A���¬á ù �<}�ú ø á<��ü������3�����&����y ø ú ù �5���3�iü��10
��üGú6�Iþ ù á�ü�û'àH�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à:���Iü��������3à¶û�����þ�ÿ ù #\û'à��.� ø v<z ø #\û9��� ø �¬àpN + · � ù ���"M!oiM=�¬á
���?ÿ üGþrà����xÿ ù ��üGá%� ù �%�rÿ �Ià"üGú'� ø � ù á�üOw��[û����cþ ù � ø �����üGá ø
+l ù �iüL> ø ���¬à����Eú ù v<������'�¬àOá<���Eþ ù ��á ø � ù à¶û��
� ù ��yIü��&�rÿ �Ià�� � ù ��áxýqþ��/á ù á�û�� ù ���'�¬á	þ��
t¶à�����<����üGàOá�üGà����rÿ ù �Iá<���J� ù ��áN� ø ��ü����J� ù à��_þ ù ���¬þ ù á�ü�û'à.�¬àQá<���$þ���ú ø �iü$�IúÃ�¬á�þ����N�Iû'àIà ø ��� +
ä ù à��������U�����!3�����àIü�<�����L�iü����¬ü$�IþGüGà����xý�á�û��Iá���û'ú3ú&��� ù à��cþ��������>y ø ú ù �U������ü$��à ù á<�����
à4�Iú ø ��ü�������ýC�Ià����¬àOá�üGá ø ��y������y�� z'�� ø ��%�Ià�þGü��¬àS�¬àOá<���6�������Iû'àIà ø ���/��þ���y ù ��y ø û���þ��
�����Iû'à�� ù àOáU�[û����cþ����%��ü$��à ù á<�������Ä|��¬á¥þ���ú ø �iü$�Iú �{�����<�8���¬á�ü$#��¬ú&�¬àOá&þ���ú&����� ù ����| +

P�à]��á ø � ù à¶û��
� ù ��yIü���ý/��û'üGá�þ���ú&���>� ù ���5����á6��û'ú'�Iþ�<¬á��¬ú&�¬àOá3üGà�� ø �8�¬à�� ù àOá&���pú ø 0
�iü$�IúÅ� ù à���þ��������¬þiüGþ�����á/�iü�����üGú��Iþ ø ý4��û'üGá�þ��æú ø �iü$�IúÅ����á/��û'à���á<�<�IüGá��<� ø �¬ü ù þ��¬ú&�¬àOá	�qû����
�iü�����üGú6�Iþ���	þ��/ú&����� ù ��� + l ù ��û'ú'� ù � ù ü���û'à ù #����Eþ ù ��ü$��à ù á<�����/à4�Iú ø ��ü������3à?ÿ)����á��Iû'à��
Ê¿Æ  X¡j§'¤�¥Nº ¡'¨B©X¢�³�¨X¥#¾'§'¡j¨¼¨�³�¤¹£�¡H±Pª&¢��¤¦¥©
±�¡i¿!ª#¡i±�¡i«°³0¨¼¾j§'ª�£�¤¹©�¾�¬!¤¦«�¨'º ³�´�¤¹©�õBª#¨B©�¡�±+º ª�¥#¡
®?�¥#§j©�¤¦�¥�¥�³(«°¤¹©�¾¨¼ª#¢�¢#«¦¾'·&¡'¥©F³(¤¦£�¡�Â



è��¶è � ÉLK8Ê<ÌGÅ�Æ�Ë�@ÊXÆ�Ð"é�Ë�É���Æ9� MxN�o
� ù ��á<��<��6�8���á�üGà��¬àOá�� + 2ªû'ú3ú&��à¶û�����þ�ÿ ù #\û'à�� ø #\û9�4� ø � ù à���þ ù � ù ��á�ü��5������þ�ÿ üGàQá ø �
��üGá ø
�����/�Iû'àIà ø ���¸���"w + 0 + o�� ù ���	Mx¡�o�|8ý-þ����N�>��Iþ������ ù � ù àOá�ü�����à ø ������� ù ü$�����/�¬à ��á ø � ù à¶û��
� ù ��yIü��
��û'à������à��¬àOá�þ���ú&����� ù ����ý��¬á¥à¶û'à"þ�����á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú¦���Iürþ���á<� ù à��<�qû���á�� + P�þGþ����¥üGà��¬þ$���¬àQá
��û'àêüGàQá ø �
��üGá ø �¬á¸þ�ÿ ü����¬àQá�üOt(� ù á�ü�û'àT����� ù ����ûj#��¬à ù à���� +
x û�����þ��Eá ù á�û�� ù ���5�¬á�þ��.t¶à�����<����üGàOá�üGà��¶ý�þ�ÿ ù á�á ù �����'� ù ��������û��Iü��&�����3à¶û���� ù #\û'à��

� ø v�z ø #\û9�4� ø ����� ø � ø ���¬ú3ú&�¬àOá¸úAû'àQá<���L��� ø �¬ü�� ø ú&�¬àOá��qû������4�¶û'ü[þ���������y ø ú ù ������û��qû
� ø �
���3�Iû'ü$#��¬àQá=�rÿð@¬á<���êà¶û'àI�������û9�����¬á�ü$�Iþ���� +0Ù û���� ù #\û'à�� ø � ù þ��¬ú&�¬àOá5� ø v�zT��� ø ���¬àQá ø þ����
����û��Iþ�<¬ú&����þGü ø �6z�þ ù � ø �Iá�üGþGü�� ù á�ü�û'à]�rÿ �Ià��3ú ù �������=� ù à���þ ù � ù ��á�ü���N + M'� ù ����M!o�}3�<���
þ ù ������á�ü�û'à:�����6�¬þ ø � + lF�'����üGà��¬ü$�8�&�rÿ ù # ù þ ù à��>y��=# ù z�þ�ÿ)�¬à���û'àOá<����úA@¬ú&�&����� ù á�á��¬àQá����
���3�����&�Iû'ú ù üGà����xý ù �Q��û'àOá<� ù ü$���M���±þ ù à¶û'á�ü�û'àQ�����Çy ù ��y ù ���"úAû��<� + Pnà�t¶à?ý�þ ù à¶û'à
� ø �����iü ù á�ü�û'àS�qû
�����Ià ù �Iá<��������û��Iþ�<¬ú&� +

P�àÉá ù á�û�� ù ����ý8�4����w ù ü$���6��üR�IàM����û�����ü ø á ù ü$���'���Iü�ý ù ����<�� ù #\û'ü$�L� ø à ø t(�¬ü ø �A�¬à�� ù àQá
�����¬þ��4�����ªá��¬ú'���B���������ªú ø �iü ù ý�� ø �¬ü���������þ�����#��¬à������iÚ�åÈ����úAû'ú&�¬àOáxýIüGþ8�"!�ü���á��L� ø v�z
�Ià���ú6�IþGá�üGá<�����6���6��û��Iü����U�����cú ø �iü ù ���Iü���û'àOá�ü��¬àIà��¬àQá�þ ù ú ù �����������S����û�����ü ø á ù ü$���,P
üGþR����á%��� ù á�ü��4���¬ú&�¬àQá�üGú'�[û
����ü$�Iþ����rÿ ø ��y ù à�������>y ù �4���6�"!��¬ú'�Iþ ù ü$��� ù t¶àM�������¬ú'�Iþ ù ����
þ�ÿ ù à��¬ü��¬àIà���ú ù ���4����� ù �%�Ià"á ù á�û�� ù ���6����û������ ù ��à¶û���#��¬þ ù } ù àQá102����û'üGá + lnÿ ü����¬àOá�üGá ø ���
����û�����ü ø á ù ü$���?����á ù á�á ù �>y ø �:zH�Ià ú ø �iü$�IúÉz¼þ�ÿ ù ü����;���;� ù �¬þ ø �������<¬á��l¢^�¬á@�rÿ �Ià��
ú ù ��������¤�üGà�� ø � ø � � ù à���þ���ú ø �iü$�Iú + z������qû
��û'à��U���?ÿ r þGü����6� ø á�ü��¬àIà�� ������ú ø �iü ù �����
0æû��S��û���y ù üGá�� ù �>y��¬á���6P

Á ��ü��Ià��VúA@¬ú&�?�¬þ ø ¢?�¬á3�Ià��VúA@¬ú&�Vú ù ��������¤b��û'àOá�á�û���v�û������@�Iá�üGþGü�� ø ���3� ù �r þGü�����ý
�¬þGþ��æà����8��Iá ù þ�û����	� ø ����������/����û'üGá��	�����B�<����þ�ÿ üGàOá ø �
� ù þGüGá ø ���%�����Yë���#9�����xý
���Iü��>�4���3�qû����'����û'á ø �����þ����Aú ø �iü ù ���?ÿ üGþ ù ��y¶<¬á���ý$0ªû�� ù �A����û'üGàb���±þ ù � ù ü$���
¨�¢ » ¤i©�PIüGþF��û'àOá<��Ã'þ�� ù þ�û������¬àêúA@¬ú&�	á��¬ú'���cá�û����¥þ���� ù �Iá<�����cú ø �iü ù �rÿ r þGü����Yî

Á ��ü r þGü����	�¬ú'�Iþ�û'ü��	�Ià��	�¬þ ø �iü���á�üGà��¬á��J� ù à��F��y ù �����nú ø �iü$�IúÃ�4�?ÿ)�¬þGþ��/����û'á�<����ý)ú ù ü���Iá�üGþGü��>�%�Ià��¸ú ù �������¸ü����¬àQá�ü��4���-« ÊQýO0æû��Aà?ÿ ù �8����û'üGà,�4���%�������¬þ ø ����û��<�������[û'à�� ù àQá
ù ��!1ú ø �iü ù ���?ÿ üGþ ù ��y¶<¬á��5�¬á����Eþ ù ú ù ���4���'�rÿ r þGü���� + 2���8�¬à�� ù àOáxýR���¬þGþ��"02�¬ü��Iû'üGá
� ø ����J�Ià ø à¶û���ú&�¸á<��û����>��� ù �5���%�¬þ ø � +4x�ù � ù üGþGþ�������xý4�Ià��¸úA@¬ú&�¸ú ù �������B�8���ú&�¬á
ù þ�û������rÿ ü����¬àOá�üOt(��������B�A�����û'àIà����%�iüL> ø ���¬àQá���� î

Á ��ü r þGü������iü��>��üGú��Iþ���� ù à��U�����æú ø �iü ù �Ià���ú ù ���4�����iüL> ø ���¬àOá���ý�á�û���vsû������Lz/þ�ÿ ù ü�������cþ ù úA@¬ú&�L�¬þ ø ý4�¬þGþ���à��U�A��Iá ù þ�û������>�%��û'àOá��¬àQá���%���U� ø ����Bz�0æû���þ�����ú ù ���������
�Iá�üGþGü�� ø ���	� ù à��nþ�����ú ø �iü ù ���æþ ù á<� ù à�� ù �¬á�ü�û'à5� ù �	� ù à���þ ù �[û'àIà����¬þ ø ý\0æû��&����ánüGà�0
� ù � ù �Iþ����rÿ ù ��ü$�	�<���	������à¶û���#��¬þGþ���� ù �����Iü���üGá�ü�û'à��xý\ú ù ü��/�[û
�>� ø � ù àOá�þ ù �¬þ ø �rÿ r þGü�����ý
üGþ8����á ù þ�û���� ù ���>��üA� ù � ù �Iþ����rÿ ù ��ü$�B�<���$þ����$ú ø �iü ù �rÿ r þGü����U���?ÿ üGþ[à����qû
����<����U� ù � î

Á ��üIþ ù ����û'á����¬á�ü�û'à=� ø ���IþGá����rÿ �Ià��%�¬þ ø �¬á��rÿ �Ià��¸ú ù �������%�iüL> ø ���¬àOá�����z���y ù �����Bw:û'ü��xý
þ ù ��������ü�û'às���^�����-����û'üGá��-����á-� øxù þGü�� ø �^�¬às��y ù à���� ù àOáM��üGú'�Iþ��¬ú&�¬àOáêþ�ÿ ü����¬àQá�üGá ø
ù á�á ù �>y ø �=z�þ ù � ù ü$����¨�¢ » ¤i©�ú ù ü�� ù �;����üO!T���/þ ù ������á�ü�û'à^w ù ��á�ü��iü������� �rÿ �IàVá<��<��
�
� ù à���à¶û'ú������������������ ù ü$����� +l ù à¶û'à�0 � ø �����iü ù á�ü�û'à^���¬ú6�Iþ����Iû'à�������û��Iþ ø ú ù á�ü��������¬à�á ù á�û�� ù ��� +

P�àSt¶à�����<����üGàOá�üGà��¶ýE���¬á�á�������û�����ü ø á ø ����á ù ����û'þ$�Iú&�¬àOá&üGà��iü��<�8�¬à�� ù �Iþ�� + P�àT�8>8�¬áxýC��ü
�Ià����>y ø ú ù ���# ù üGáA@¬á<���-� ø �����iü ù �Iþ���ý ù þ�û����'�IàI�Iá�üGþGü�� ù á�����&�qû����<� ù üGá=�>y ù à�����Aþ�ÿ)�¬ú 0
�����¬üGàOá��S��û'àOá��¬à4���T� ù à��&� ù ��û��Iü��3� ù �&���¬þGþ��S���±à?ÿ üGú'�[û���á��@���Iü%�rÿ ù �Iá<����ý	���3���Iü%����á
�"! ù �¬á��¬ú&�¬àOácþ�����û'àOá<� ù ü$�������3���Iá�������y������y ø
+

Ê¿Ë  X¡j§'¤G¨¼ª�¢#¢��¨¼¡-µª�¡H«¦¡'¨ §'«¦¾'¨ ¥#¡Y¨¼¡j£�¿�¡j¥!© ¢#³�¨jòO«°³O´�¾'¥#¾j£F³�©�¤¦�¥�±�¡Ò«¶³�·�³(£Fµª#¡�Â



MxN#� ��Å�Æ��������(Ç�È�É���Ê�Ç���Ê<ÅBË�/ÈSÌ5Í�Ë�� Î Å���K8Ë�Ì ÎXÏ É��6�PÅYÈSÌ��8É�Ç�Ç�É�Ð:Æ�ÈSÌGÅBÉ+�!Ê��ÒÑ É�ÊI�X�!Ë�ÐpÌGÅBÉ+�!Ê
���S����� ÌE]?g\U���,¼`�,�%�Y[U'U�Y ¸ !�,�%

lF���ªàIü$#�� ù ��!-�rÿ ù á�á ù �4������û'àOá<����þ��������>y ø ú ù �����L��ü$��à ù á<������à��Iú ø ��ü��4������û'àQá ù ������Ó
ø á��¬à������ + lnÿ ù á�á ù ��� ù àOá��A��IáB��üGú'�Iþ��¬ú&�¬àQá%� ù �<#��¬àIü$��z6����û����Iü$�����Ià�����ü$��à ù á<�����L# ù þGü����
ù ��� ù ��á��¬à ù àOá�z6� ù �¬ü$�Iþ��U�qû������Ià�ú&����� ù ���U���?ÿ üGþ�à��L��û'àOá<��Ã'þ���� ù ������á�û��Iáxýiû��-�¬à���û����
zH� ø ���� ø ����@� ù �¬þ ø �{#\û'ü$��0 + N + oH� ù ��� · }�o�| + P�àÍ�iü�����üGú6�Iþ ù á�ü�û'àÈ�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à?ý¸þ ù
�
� ù à4�Iþ ù ��üGá ø �����¸û���v<���¬á�üOw�������á%��üGú3üGþ ù ü$���&P

Á � �x�+�<���i�<�[�#���NÎÒ�D�?Ï
Á ä ø á����¬á�ü�û'àT���	þ ù ��� ø ���¬à������rÿ �Ià�ú&���>� ù ��� +
Á l����¬á<����������ú&����� ù �����iü�����üGú��Iþ ø
+
Á �Éû9�iüOt(� ù á�ü�û'à £ �<��������������ü�û'àT����ú&����� ù ��� +

Á �����!�<�����[�7Ï
Á �Éû9�iüOt(� ù á�ü�û'à]���]��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú û��]����þ ù ú ù ���4���5���¬à�� ù àOá&���¬þGþ��"02�¬üªüGà�� ø 0
á����¬á ù �Iþ�� +

Á yXà������á�ü�û'àÐ�rÿ �Ià�� ù �Iá<���Âú ù ���4���7���¬à�� ù àOáÉþ����M�����! ú ù ���������T� ø á����¬á ù �Iþ����
�����¬þGþ���üGàIüGá�ü ù þ����¬á%���¬þGþ������	þ�ÿ ù á�á ù ��� ù àOáÄ| +

Á g �¬á<� ù üGá6��û'ú'�Iþ��¬á ���3þ ù ú ù �������=���H��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú û��:���¬ú'�Iþ ù ���¬ú&�¬àOá � ù �
�Ià�� ù �Iá<���	ú ù ���4��� +

ÁaÑ �B���[�N���Ò�#�B�X�P�B���]Ï
Á �Éû9�iüOt(� ù á�ü�û'à^���^��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú û��^����þ�ÿ)�¬ú'�����¬üGàQá�� ���¬à�� ù àOá����¬þGþ��"02�¬ü�üGà�� ø 0
á����¬á ù �Iþ�� +

Á yXà������á�ü�û'à'�rÿ �Ià�� ù �Iá<�����¬ú'�����¬üGàQá������¬à�� ù àOá�þ����������!6�¬ú'�����¬üGàOá������ ø á����¬á ù �Iþ����
�����¬þGþ���üGàIüGá�ü ù þ����¬á%���¬þGþ������	þ�ÿ ù á�á ù ��� ù àOáÄ| +

Á g �¬á<� ù üGáU��û'ú'�Iþ��¬á����	þ�ÿ)�¬ú'�����¬üGàOá�� ���T��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú û��S���¬ú'�Iþ ù ���¬ú&�¬àOá�� ù �
�Ià�� ù �Iá<�����¬ú'�����¬üGàOá�� +

���S���S� Ò.Ó�,(�§e$W�,�%;ÔæW�b�Y[U'U�Y ¸ !�,¼`cb�ÕÇÖ3× ,IUÉW�b�Y[U'U�Y ¸ !�,pe$Y[g1g\,uhi]?e$#�,
lF�%y ù ��y ø �+û���þ��B�����Iû'à�� ù àOáÄ|��rÿ �Ià=��Ã'á ø �¬ánþ������Iû'àIà ø ���J���æþ�ÿ ù �Iá<���cà��%��û'àOá�� ù �����

úA@¬ú&�3à ù á<����� +�Ù�øxù àIúAû'üGà��xý�� ù à��������á ù üGà���� ù �)ýrüGþ������ ���Øv�û'ü$��à��¬àOá + z + 2J� ù #���xýR� ù à��Ö 2��SKUK�¡�ñ × ý ù úAû'àQá<� ø �4���ªþ����/���>y ø ú ù �/���ªá ù á�û�� ù ���¥üGà4#������ü$�Iþ���� ø á ù ü��¬àOá/#9�IþGà ø � ù �Iþ����
z �Ià�� ù á�á ù ����������û'á�û9��û'þ ù ü$����þ�û����>�4���	þ���ú ø �iü$�Iú üGàIüGá�ü ù þ ø á ù üGáU�����4�Iü����[û����cþ ù � ø á����"0
á�ü�û'à +

z�û'ü��¬àQá ° �Ià�ú ø �iü$�IúÙ�¬á�¤:�Ià��êú ù ���4��� + lnÿ üGà������á�ü�û'àb����þ ù ú ù ���4���S����á'� øxù 0
þGü�� ø �,���¬þ�û'à]�Ià��±û�� ø � ù á�ü�û'àHw ù �¬üGþ��¬ú&�¬àOá3üGà4#������ü$�Iþ��3�¬á�þGüGà øxù ü$���±à¶û'á ø �-¥ + lF��ú ø �iü$�Iú
ú ù ����� ø ����á.�Iû'àIà ø � ù �´®°U©&À ¥\¨ °�» ¤i© + l ù w:û'à��¬á�ü�û'à]¥ ø á ù àQá ��û'àIà����-�¬á�üGà4#������ü$�Iþ���ý
�Ià ù á�á ù ��� ù àOáL�8��Iá ù þ�û�������� ø á��¬à������.� ø á��¬àIü$���IàÉû���ü$��üGà ù þ ° ³F�¬á%�Ià���ú ù ��������¤4³rá��¬þ��
������¤u¨O®°U©\»�° ³ » ¤ ³ © À «9¬X4® + P�àT�8>8�¬áxý¶üGþ?þ$�Iü��<�i{Aá����������¬à�������� ù ����û�������ú ù ���4����¤ ³ �¬á
�rÿ üGà4#�����>��cþ ù w:û'à��¬á�ü�û'àS¥&P ° ³ À ¥-ç[è'¨O®°U©\»jÚ ¤4³G© +~ àT���¬á<��û���#���ü��¬ü�þ ù ����û�����ü ø á ø à ø ������� ù ü$��� ø à¶û'à�� ø �6� ù �	2J� ù #���L� ù à�� Ö 2��SKUK�¡�ñ ×
�qû����ªþ����ªú ø á<y¶û9�����¥üGà4#������ü$�Iþ���� + P�à3�8>8�¬áxý�z�þ�ÿ ù ü��������&þ ù w:û'à��¬á�ü�û'à3���Ly ù ��y ù ����û��3���
�����Iû'à�� ù à�����ýrþ���ú&����� ù ��� �¬á�þ ù ��ü$��à ù á<����� ��û'àOá	üGà��iü�����û��¬ü ù �Iþ��¬ú&�¬àQá	þGü ø � + l ù ��û'þ$�Iá�ü�û'à
����û��qû
� ø �	� ù �n2J� ù #���/����á(vØ����á��¬ú&�¬àQáN�������¬à�������þ����N�Iû'àIà ø ����üGà�� ø � ø ���N� ù à��jþ��$ú ø �iü$�Iú
� ø �8�¬à�� ù àOá��������B���¬þ$�IüO02�¬ü�ý ù t¶à=�rÿðû��Iá��¬àIü$�	�Ià3þGü��¬à ù ������ü�w:û���áxý
�¬à3þ����/� ù þ���Iþ ù àOá�zL� ù ��á�ü$�
�rÿ �Ià@y ù �>y ø ����þ�ÿ üGú ù ��� +
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lnÿ ù á�á ù �����B� ù �/������û��Iü����{#\û'ü$�ªN + o + M�� ù ����M!o�¡�|N��û'à����IüGá ù ��!EúA@¬ú&���	��û'à�� ø �����¬à������
� ù �F� ù ���qû���á ù ��!���ü$��à ù á<�������xý�úA@¬ú&����ü\þ�ÿ ù á�á ù �����	�rÿðyX0�� ù vsû��Iá��	�Ià���à¶û���#��¬þGþ��nú ù �������
ù þ�û���� �4���,���¬þGþ��"02�¬ü%�¬à]�����IþGü��4���,�Ià��,�"!�ü���á ù àQá�� + 2��¬á�á�� ù á�á ù �4���,����á.�[û
����ü$�Iþ��5� ù �Eþ ù
ú ù �������=����á��������û9�����¬á�ü$�Iþ��=�¬á6� ø �Iá�üGþGü�� ù �Iþ���ý����5�4�IüJ����á�zêþ�ÿ)�¬à���û'àQá<���5����������û�����ü ø á ø �
�������Iü��������[û����ªþ����J��ü$��à ù á<�������æà4�Iú ø ��ü�������� +�� à-����y ø ú ù ���¬à���ü$�Iþ��Lz6���¬á�á�� ù á�á ù ����������á
�Iû'à���� ø �����iü ù �Iþ��6� ù �¸þ�������û�����ü ø á ù ü$����à?ÿ)����á ù þ�û����%�Iþ$���¸þ����>��IþRz.�[û���#\û'ü$�cá ù á�û�������Ià
ú ø �iü$�Iú +

2���� ù á�á ù �4������üGþGþ$����á<���¬àQáU�IàT� ù ��� ù ������û'ú'�Iþ��¬á3���"w + 0 + N�|�� ù �cþ��������¬þ�2Jy ù ��þGü���� ù �10
#�ü��¬àOá3zVú&�¬á�á<���^�¬àQ�Iþ ù ���T�Ià ù þ$�\û���üGá<yIú&� ø ���Iü$# ù þ��¬àQá3�4�IüU����û����IüGá-�����5��ü$��à ù á<�������
# ù þGü������ + ä���á��¬þGþ���� ù á�á ù �������U��û'àQácüGú'�qû
����ü$�Iþ���� ù #����6�����U��ü$��à ù á<��������à4�Iú ø ��ü���������� ù �
þ����B����û�����ü ø á ø �¥à ø �����>� ù ü$������z/þ�����%� ø �����üGá ø ��û'àOáB�Iü��¬àS��û'àIà������xý��¬á¥üGàOá ø �
� ø ���U�iü$�����¬á��"0
ú&�¬àOáU� ù à��¸þ�������û9�������<��� +

P�à-��û'à��¬þ$����ü�û'à?ý�þ ù � ø ú ù ���>y�� ù �Iû��Iá ø �U�qû����J��û'à���á<�<�Iü$�����Ià-����y ø ú ù ���L��ü$��à ù á<�����
Á 7�ÕS�PÕ�� ø t¶àIü$��þ����B����û�����ü ø á ø �������>y������y ø ���L�qû������¬à��<�IüGá����� ø ��cþ��������>y ø ú ù � Á �8���ú&�¬áz�þ ù ��<}9�Iá�û��
� ù ��yIü��L����w:û�����àIü$����������û'þ$�Iá�ü�û'à����8{=� ù �����B�¬á ù � ù �Iá ø ��� ù ��!&�8����û'üGà�� + P�à
�iü�����üGú6�Iþ ù á�ü�û'àH�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à?ý?þ ù �4������á�ü�û'à7����������û�����ü ø á ø �6�����4�Iü��������[û�����þ��'����û'á�û_0
��û'þ�� �4�Iü��Iá�üGþGü����/þ�� ���>y ø ú ù à?ÿ ù ��� ù � ùÇÝ áBv ù ú ù ü�� + l ù �iüL{=��IþGá ø z,� ø t¶àIü$������� ù á�á��¬àQá����
#�ü��¬àOá � ù à��6�Iû��Iá��-����þ ù ú6�IþGá�ü$�IþGü��¬üGá ø �����/û���v<���¬á�üOwµ���qû������<�Iü$#�ü�� + lF�,� ù � ����þ ù à¶û'à�0
� ø �����iü ù á�ü�û'àS����á�� ù ��á�ü���IþGü�<���¬ú&�¬àQáU�"!��IþGü��¬üGá�� +�x�ù �B� ù ���qû���á ù ��á ù á�û�� ù ����ý(�¬þGþ��U�qû
���&þ��
����û��Iþ�<¬ú&�.���	þ ù ������á�ü�û'àT���"þGü��¬àS�¬àQá<����þ ù �¬þ ø �¬á¸þ������Iû'àIà ø ��� + P�àM���# ù à��>y���ý��qû����cþ��
t¶à�����<����üGàOá�üGà��¶ýC�¬þGþ�������á ù ����û'þ$�Iú&�¬àOá¥à ø ������� ù ü$��������þ ù úA@¬ú&��ú ù àIü�<�����������qû������Ià��
��ü$��à ù á<�����	à��Iú ø ��ü��4��� +

ø���Þ ß þB�C�<þ � üáà*ü �[ü/âR�XüN�
P�à3��� ù á�ü�������ýIþ��L� ù ��á ù ����������������¬á%�����á�z6����û'á ø ����������B�>��<#�������%� ù à��¥þ���� ù �¸û�÷

þ�ÿ �Ià:�rÿ)���!;���#Qü��¬àQá�üGà ù ����������ü$�Iþ�� + r üGà���ü�ýqþ�û����>�4���Eþ�ÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à7����á�����û�� ù � ø �5���¬þ�û'à
�IàM�>��y ø ú ù ����� ù ��á ù ���.���6�>������¬áLz5����IüGþ�ý¶þ ù � ø w����¬á�ü�û'à^�rÿ �IàT�>��<#������à��6��û'à�� ù ú3à��
� ù �¥þ�ÿ)�¬à����¬ú6�Iþ����¬á¸þ�����}9��á�<¬ú&����û'àQá�üGà4��� z6w+û'à��¬á�ü�û'àIà����à¶û���ú ù þ��¬ú&�¬àOá +x�ù �/� ù ���[û���á�z�þ�����nû��<� ù àIü�� ù á�ü�û'à?ý\þ�����ú ø á<y¶û������/�����iü�����üGú6�Iþ ù á�ü�û'à=�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à
à ø ��������üGá��¬àQá�� ù ���¬ú&�¬àQáU�������Iþ$����ü�������%�8�����û'àIà����%�iü��<�qû
���¬àQá����@��������¬á�P

Á �¬à&��á ø � ù à¶û��
� ù ��yIü���ý\þ ù �qû
����ü$�IüGþGüGá ø �rÿ)�"!iá<� ù ü$���B�Ià3ú&����� ù ���%�rÿ �Ià&��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iú�¬àS�����<�A���¬á ù àQá��Ià�����á<�<���¬á<�������rÿ ù ����<��L��û��<�����<�[û'à��S�"! ù �¬á��¬ú&�¬àQá�zEþ ù ��üGá<� ù á�ü�û'à
�¬à@��<}9�Iá�û��
� ù ��yIü��Yî

Á �¬à1á ù á�û�� ù ����ýF�>��Iþ����������!�üGàOá���<#��¬à ù àQá�����û'àQá���û'à������à ø �&P[þ�ÿ ù } ù àQá102����û'üGá6�¬á	þ��# ø ��üOt(����xý����L�4�Iü[à���à ø ��������üGá��U� ù �����L��û'àOá<��Ã'þ���� ù ��á�ü���IþGü���xý��rÿ ù �Iá ù àQáB�Iþ$���������
þ�������û�����ü ø á ù ü$����à�����û���y ù üGá���� ù �%� ù ��á ù ����cþ�����������¬á ù #����	þ���# ø ��üOt(���� î

Á �¬àMt¶à�����<����üGàOá�üGà��¶ýqà¶û���� ù #\û'à��U#9�S�Ià^���>y ø ú ù ����qû
� ù àQáL�<���&þ�ÿ �Iá�üGþGü�� ù á�ü�û'àT� ù 0� ù þGþ�<¬þ��,���&�Iþ$����ü�������6�¬þ ø �6����ü$# ø ��� +/~ �xý?þ��&� ù ��á ù ���,���=�>������¬á6�xÿ ù �����Iü��5�Iþ$�Iá�Ã'á
�����B�Ià����Iá�üGþGü�� ù á�ü�û'àS��û'à�v�û'üGàOá��6���@��������¬á +x û����������������!T�����àIü�������Iû'ú ù üGà����xý[þ�� ��������¬áL�A��Iá	@¬á<���.� ù ��á ù � ø �¬àOá<���Eá�û����&þ����

üGàOá���<#��¬à ù àQá��B�4�IüC� ø á�ü��¬àIà��¬àOáæþ��¸ú ø �iü$�Iú +9x�ù ���"!��¬ú'�Iþ���ý��qû������Ià����>y ù à���û'à?ý\þ��U��û'ú 0
�qû
��üGá�����xýIþ�ÿ üGàOá���<����<¬á��6�¬á¸þ����iü���á<��ü$���Iá�����L� ø á�ü��¬àIà��¬àOáU�>y ù ��IàS�Ià���� ù ��áU���@��������¬á +



MxN
ã ��Å�Æ��������(Ç�È�É���Ê�Ç���Ê<ÅBË�/ÈSÌ5Í�Ë�� Î Å���K8Ë�Ì ÎXÏ É��6�PÅYÈSÌ��8É�Ç�Ç�É�Ð:Æ�ÈSÌGÅBÉ+�!Ê��ÒÑ É�ÊI�X�!Ë�ÐpÌGÅBÉ+�!Ê
� à�� ù �Iá<���U�Iá�üGþGü�� ù á�ü�û'à-���=� ù ��á ù ���L������������¬á����¬ú��Iþ��U�Iþ$��� ù ������û�����ü ø ��þ�û��������?ÿ)�¬þGþ��

���,����û9���IüGá&� ù à��3þ��-����y ø ú ù ����á ù á�û�� ù ���êþ$�IüO0�úA@¬ú&� ù t¶à����,��û'àQá<����=�8{=� ù ���¬ú&�¬àOá
á�û��Iá����¸þ���� ù á�á ù �4������w:û'à�� ø ���������¥þ�ÿ)�"!�á<� ù �¬á�ü�û'àT���5�ZúAû������ ù ��!��@����ú ø �iü$�Iú +

zQüF�>y ù �4�����"!iá<� ù üGá%���@��á ø �\û_0�ú ø �iü$�Iúä��û'àQá�ü��¬àOá%�Ià���� ù ��á%���@��������¬áxýiüGþAw ù �Iá ù þ�û����
� ù �����¬ú6�Iþ��� �Iàpà¶û'ú6������ú3üGàIüGú ù þ���7�ÕS�PÕ_þ��5����IüGþX|����5� ù ��á�� ù t¶à]���5���¬á<��û���#���/þ���á ù 0
á�û�� ù ���êû��lþ�ÿ)�¬ú'�����¬üGàOá�� + r üGà���ü�ý�þ���� ù á�á ù �4�����'��û'ú3ú&�±þ��Vö��9;5\5[7StQw±û��lþ ù úAû
� ù_å �����
���� ù ü��¬àQá/����û�� ù �Iþ��¬ú&�¬àOá�úAû'üGà��/�8{=� ù �����)ý
���¬þ�û'à'�4���ªþ������ ù ��á��/���� ù ü��¬àQá/� ø � ù ��á�ü����	� ù à��
à?ÿ üGú'�qû���á����4���¬þ��*�ZúAû������ ù ��!���û��S�����B�Iþ�û9���%�4� ù þGü$��� ø � +
ø��<æ çQè%� â_
��/� �>è%�

ä ù à��'���-��y ù �IüGá<����ý�à¶û���� ù #\û'à��'��� ø ���¬àOá ø �iüL> ø ���¬àOá����&�Iá�üGþGü�� ù á�ü�û'à�� �[û���� � ø à ø t�0
�¬ü���-�����&����û�����ü ø á ø �3����þ ù ��<}��Iá�û��
� ù ��yIü��^�¬à`�iü�����üGú��Iþ ù á�ü�û'às�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à + äL���!
ù ������û9��y�������û'àOá%�qû
����ü$�Iþ����B�qû�����v�û��Iü$���������¬á ù ���qû���á�P

Á üGàQá ø �
� ù á�ü�û'àM� ù à��cþ�������û������������B�����iü�����üGú6�Iþ ù á�ü�û'àM�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à7Pià¶û���� ù #\û'à��
úAû'àQá<� ø ���Vá��¬þGþ����3�qû
����ü$�IüGþGüGá ø � ù #����Vþ����3����û'á�û9��û'þ����Mz]�iü$#9�Iþ$� ù á�ü�û'à à��IþGþ��:���
��û'àIà ù ü��>� ù à�����û��S�¬à���û����	þ���� ù ��á ù ���6������������¬á î

Á üGàQá ø �
� ù á�ü�û'àT� ù à��cþ�������û'á�û9��û'þ��������iü�����üGú��Iþ ù á�ü�û'à^�rÿ üGà�w+û���ú ù á�ü�û'àHPIà¶û���� ù #\û'à��
#9�Éþ�ÿ üGàOá ø ��@¬á����.���¬à������/þ����L�>��y ø ú ù ����� �iü�����üGú6�Iþ ù á�ü�û'à?�rÿ üGà�w+û���ú ù á�ü�û'à ù �<}�ú ø 0
á<��ü��������xý'û��'�¬à���û����B��û'ú3ú&�¬àOánþ�ÿ ù � ù �Iá ù á�ü�û'à5�����R����û'á�û9��û'þ����	������ü$��à ù á<�������/�qû����
û��Iá��¬àIü$� �����6����û�����ü ø á ø �.��üGú3üGþ ù ü$����� zS���¬þGþ������ ù � ù àQá�ü���� ù àQá/þ ù � ø �����üGá ø ���H�<}��10
á�<¬ú&� +

2ªû'ú3ú&��à¶û����cþ�ÿ ù #\û'à���úAû'àQá<� ø ý[þ����U��û'þ$�Iá�ü�û'à����"!iü���á ù àOáL�¬àT��<}9�Iá�û��
� ù ��yIü�� ��û'àOáU� ù ���"0
ú&�¬àOá��Iá�üGþGü�� ù �Iþ������iü$�����¬á��¬ú&�¬àQáL�¬àS�iü��>��üGú��Iþ ù á�ü�û'àT�rÿ üGà�w+û���ú ù á�ü�û'à +é ���L�8����<�8���¬á�ü$#�����þ����L�Iþ$���L����û'ú&�¬á�á��������������û�#Qü��¬àIà��¬àQá��rÿ �Ià��.� ù ��á�����þ�ÿ ù ����û9�¬ü ù 0
á�ü�û'à ù #����6����������û'á�û���û'þ�����z&�iü$#9�Iþ$� ù á�ü�û'à"à��IþGþ��6���6��û'àIà ù ü���� ù à����6�¬áU�rÿ ù �Iá<���6� ù ��áU���
y ù ��y ù ���/úAû�� +8é ÿ üGàQá ø ��@¬á����M�����¬ú3ü��������á��rÿðû->A��ü$�L�Ià�àIü$#�� ù �;���6����û'á����¬á�ü�û'à;�<�����Iþ ø 0
ú&�¬àOá ù ü$����� ù à���þ ù # ø ��üOt(� ù á�ü�û'à=���æþ ù ú ù ���4��� + z ù à���þ ù ��û'àIà ù ü���� ù à����%�������¬þGþ��"02�¬ü�ý�à¶û����
ù #\û'à���#��7�4�?ÿ üGþ ø á ù üGá�à øxù àIúAû'üGà����qû
����ü$�Iþ��'���'� øxù þGü��>����Ià�� ù á�á ù �����'� ù ��üGú'�8�����û'à�0
àIüOt(� ù á�ü�û'à ���"w + �����¬á�ü�û'à§N + � + · + · |'��ü¥þ��3����û'á�û9��û'þ��S����á3ú ù þU��û'à���á<�<�IüGá + r �Q��û'àQá<� ù ü$����ý
��û'ú3ú&�±à¶û����3þ�ÿ ù #\û'à��3üGþGþ$����á<� ø ý�þ�ÿ �Iá�üGþGü�� ù á�ü�û'àQ�rÿ �IàI����û'á�û9��û'þ��"�P��s9'���)tu9'�B����vxwN�'w:û'à�� ø
�<���¥þ�ÿ)�¬ú'�Iþ�û'üN�rÿ �IàS�¬ü$����IüGá ï ù ú3üGþGá�û'àIü��¬àS�8���ú&�¬á%������û'ú��Iþ���L���¬á�á���w ù üGþGþ�� +x�ù � ù üGþGþ�������xýOþ ù à¶û'á�ü�û'à=���By ù �>y ù ���cúAû�� ù ��� ù � ùÇÝ áJ��û'ú3ú&�����¬àQá<� ù þ���� ù �����¥á��¬þGþ����
w:û'à��¬á�ü�û'à��'�A���ú&�¬á�á<� ù ü��¬àQá5���3��û'à�����<#���3þ�ÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'àQ��ü$��àIüOt(� ù á�ü$#��S�rÿ �Ià´ú ø �iü$�Iú�ý
�¬á��Iû'à��'���.� ù �<#��¬àIü$�6z5�Ià���ú&�¬üGþGþ�������=� ø t¶àIüGá�ü�û'à?���'���¬þ$�IüO02�¬ü�ýqüGà�� ø �A�¬à�� ù àQá��&��� �����
������ ø ���¬àQá ù á�ü�û'à����Xw:û���ú ù á��xý-úAû��iüOt(� ù á�ü�û'à����Iþ$����û��/úAû'üGà���üGú'�qû���á ù àOá����)ý��¬á���| +
éjù ����û_0
�Iþ ø ú ù á�ü������=���&������w:û'à��¬á�ü�û'à���à?ÿ)����á�� ù ������û������=zêþ ù �iü�����üGú6�Iþ ù á�ü�û'à7�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à +
P�þGþ����.�8���#��¬àOá ø � ù þ��¬ú&�¬àOá'����<#�ü$�6�¬à¼üGà����"! ù á�ü�û'à]���5�Iû9��Iú&�¬àOá��-Pjþ��=y ù �>y ø û��Iá��¬à��
�����á��rÿ üGà����"!;�¬á	þ ù ������y������y��=�xÿ)�8>8���¬á<��� ù þ�û������<���������!�02�¬ü�z�þ�ÿ ù ü����'�rÿ �Ià��Eú ø á<��ü������
ù ������û�����ü ø ���qû����%��� ù àOá�üOt(��cþ�������üGú3üGþ ù ��üGá ø � +

yXþcà¶û����,���¬ú��Iþ��T�iüL{=�¬üGþ��T���@#\û��Iþ�û'ü$��ú&�¬á�á<���M�¬àb�Iþ ù ���S�����5����û'á�û���û'þ����,�qû�����þ ù
�iü�����üGú6�Iþ ù á�ü�û'àÍ�rÿ üGà�w+û���ú ù á�ü�û'à6á ù àOá3�4���Éþ���� ù á�á��¬àOá����@��� ø �¬ü������3�����-����üGú3üGá�ü$#���� ø þ ø 0
ú&�¬àOá ù ü$�����)ýL7¼ÕD�!Õ[þ����%w+û'à��¬á�ü�û'à��L�rÿ üGà������á�ü�û'à^�¬áU����� ø á����¬á�ü�û'à?ýuà�����û'àOá�� ù �U��� ø �¬ü�� ø ú&�¬àQá
� ø t¶àIü���� + zQü�û'à;��û'ú'� ù ����ýE� ù ���"!��¬ú'�Iþ���ýEz,��� �4�Iü/����w ù üGá ù #����Eþ�����w:û'à��¬á�ü�û'à������.y ù 0



è��{ê.ë �!ÊIÍ�È�Æ�Ç�É+�!Ê MxN n
��y ù ����ýA�¬þGþ�������û'àOáU��û'à���á<�<�IüGá����L����ú ù àIü�<���.z # ø ��üOt(��������á ù üGà����U����û�����ü ø á ø � + Pnà��<�IüGá���ý
þ���������û'á�û9��û'þ��������Iü�þ������¬ú'�Iþ�û'ü��¬àOá.��û'àOá6� ø �����ü�� ø ��� ù ��üGþ�������qû
���¬àQáxý��¬àOá<��� ù �Iá<���&�<���
�����J����û�����ü ø á ø � +�� à���� ø ú ù ���>y�����üGú3üGþ ù ü$���cà¶û��������¬ú6�Iþ��cüGà��iü��<�8�¬à�� ù �Iþ����[û������ ù �<#��¬àIü$�
z.�Ià�àIü$#�� ù �@� ù ü���û'àIà ù �Iþ�������� ø �����üGá ø
+

² �O��P�D�<�a�Ò�O�3�O���O�
2ªû'à���á ù á6P Ù&ø ��������üGá ø �rÿ �Ià�� ù �Iá�û���üGá ø ��� ������á�ü�û'à �����É�¬þ ø � ���¬á

ú ù ��������� £ �¬ú'�����¬üGàQá����Ä|~ ��v<���¬á�üOw�Píì	# ù þ$� ù á�ü�û'à3����þ ù ��û'ú'�Iþ��"!iüGá ø ����� ù á�á ù ��������#Qü�� ù àQá�z����¬á<��û���0
#���cþ ù �¬þ ø ��à¶û'á ù ú3ú&�¬àOá&þ ù ������y�����>y��6�"!�y ù ����á�ü$#���|

� ÎÒ�Xî0�������G�X�
2ªû'à���á ù á6P r �Iá�û���ü�� ù á�ü�û'àT�rÿ ù ��� ø ���� ù ��!@�Iû'àIà ø ����Âx7:î��Ià@��������¬á~ ��v<���¬á�üOw�P z9�>y ø ú ù � ù ��}Qú ø á<��ü��������
\��I��Î����[�]�8�p�B�X�x�+�<�#�S�x�����Q�A���X���_�+�Q�
2ªû'à���á ù á6P ìnþ ù �<��ü������¬ú&�¬àOá5����þ ù à¶û'á�ü�û'àI���5��û'þGþGü���ü�û'àH� ù � � ù ���qû���á ù ��!

w:û'à��¬á�ü�û'à�������y ù �>y ù ������<}9�Iá�û��
� ù ��yIü��4���~ ��v<���¬á�üOw�P ä ø t¶àIüGá�ü�û'àT���Lw+û'à��¬á�ü�û'à��U����y ù ��y ù ����úAû��
é �Ò�N�X�P�S���+���P�S�X�
2ªû'à���á ù á6P r á�á ù �������%� ù �cüGú'�A�����û'àIàIüOt(� ù á�ü�û'à~ ��v<���¬á�üOw�P 2ªû'àQá<��Ã'þ��ï����� üGà�w+û���ú ù á�ü�û'à��í� ù �ð�Ià ����û'á�û���û'þ�� ���"�s9��

�Ztu9'�B����vxw+�
� �D�<�����P�i�#�O�)�
�����N�#��º ���O�
2ªû'à���á ù á6P r à ù þ�û���ü���� ù #�����þ ù �iü�����üGú��Iþ ù á�ü�û'àS�rÿ üGà�w:û���ú ù á�ü�û'à?ýiú ù ü�� ù ������ü

��������û_w+û'à������U�iüL> ø ���¬à������~ ��v<���¬á�üOw�P ä ø t¶àIüGá�ü�û'àñ���á����û�����ü ø á ø �ò��� øxù þ ù �Iþ��¬ú&�¬àOáó�����4�Iü��>���Ð�[û����
��û'à���á<�<�Iü$���������%���>y ø ú ù �

� ���P�!���<���Ò�"�P�O�8�#�8�
2ªû'à���á ù á6P yXà ù ������û�����ü ø á ù àQá�����������Iþ����������!3�¬àOá�üGá ø �cüGàOá���<#�ü��¬àIà��¬àOá~ ��v<���¬á�üOw�P x ��û'á����¬á�ü�û'àM��û'àOá<����þ���� ù á�á ù �������¸á2}9�8��úAû
� ù_å �4���

Å$Æ_ÇuÈN�iÆ
� N + ��P_2ªû'à���á ù á����¬á��A����<�8���¬á�ü$#������<���	þGü��¬à����¬àQá<���&�����á ù üGà����Iû'ú ù üGà�����ü����<���
���	þ ù ��<}9�Iá�û��
� ù ��yIü����¬á¸þ ù �iü��>��üGú��Iþ ù á�ü�û'àT�rÿ üGà�w+û���ú ù á�ü�û'à
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éjù �Iþ$��� ù ��á6����� ø á<���������<���	þ ù ��á ø � ù à¶û��
� ù ��yIü��&�[û���á��¬àQá��<���	þ�ÿ)�¬ú'�Iþ�û'ü����Eá��"!iá����
û��]�rÿ üGú ù �����'�¬à7�
�Iü����-���5#����¬á�����'����á<� ù à��<�qû���á +HÙ û�����à¶û����EüGàOá ø �����>��û'à��/ü��¬üBzS�Ià
ù �Iá<�����<�����qû���á�Piþ����B����û'á�û9��û'þ����%� ø �>� ù � +
� àÂö�î'tuî
�E¾�Ô2½:wOî'tu9�w���î;5[�Q7�»º�� « �<���B�Ià3� ø ��� ù � ù �[û����B���Iá6P
M + �����iü�����üGú��Iþ���cþ ù ��û'ú3ú��IàIü�� ù á�ü�û'à�î
· + �rÿð@¬á<����t ù �Iþ�����7'&S�(&�� ù à��%��<������Ä|�P
) + �����A���ú&�¬á�á<���	þ ù á<� ù à���ú3ü�����ü�û'à@�rÿ ù �Iá ù àQáL�����Iû'àIà ø ���U�4������û���y ù üGá ø ��� +
éjù ú3ü������¬à�ë���#������rÿ �IàEá��¬þ�� ù à ù þ9� ù ��þ�ÿ üGàQá����ú ø �iü ù ü$���%���6����û'á�û9��û'þ�� � 2 xJ£ y x ����á

ù ������ÓL� ø þGü�� ù á�� + P�à,�8>E�¬áxý\á�û��Iá��U� ø à ø � ù á�ü�û'à3���cá<� ù t(�L�<���8��+*��5����á��{�[û'á��¬àQá�ü��¬þGþ��¬ú&�¬àOáÄ|
üGú3ú ø �iü ù á��¬ú&�¬àOá�� ø á����¬á ø ��� ù �cþ����¸û��Iá�üGþ��%�����<���8��<#�ü���ü�û'à3� ø ��� ù �¶÷ +Ù û����E� ù ��á�û'à��N�����[û
��á<�Iþ ù áF�4����á�û��Iájá<� ù t(� ù à¶û���ú ù þ4�<���jþ��/� ø ��� ù ������áF��û'üGá ø ��û��Iá ø ý
��û'üGá%� ø á����¬á ø �¬á%�4�?ÿ üGþ?à����8��Iá��Iû'à�������<#�ü$����û'ú3ú&��� ù à ù þR��á ø � ù à¶û��
� ù ��yIü��4��� +

ä ù à��L������y ù �IüGá<����ý8��û'ú3ú&�¬à���û'à���� ù �U��� ø ���¬àOá�����IàS�����"w ø á ù á�����þ�ÿ ù ��á3� Ö-, û/.c¡
ãIýï y�¡
ã × |R����û��qû
� ù àOá	�rÿ �Iá�üGþGü��>��nþ����/����û'á�û9��û'þ����/� ø ��� ù �&���3úAû9�I<¬þ�� ~ z�y +�Ù û���� ù à ù þ$}���û'à��
��������û'þ$�Iá�ü�û'à������Iü��cúAû'àOá<��û'à����¬àS���¶û'ü��¬þGþ����cà�����û'àOáU� ù � ù ������Iá ù �Iþ���� +XÙ û���� ø á<���iü��"0
��û'à�� ø � ù þ��¬ú&�¬àOá�þ����U����û'á�û���û'þ�����y�2�� x �¬á � ä x �����<�A���¬á�ü$#��¬ú&�¬àQá���üGá<� ø � ù ��!�úA@¬ú&���
àIü$#�� ù ��!M������y x �¬á � 2 x � ù à��&þ���úAû9�I<¬þ�� ~ z�y +Aéjù �����!iü�<¬ú&�.� ù ��á�ü��6����áU�"!��¬þ$����ü$#��"0
ú&�¬àOá�� ø ����<# ø ��z�þ ù ��� ø ���¬àQá ù á�ü�û'à@���5����û'á�û9��û'þ���zIz ï + �É@¬ú&�U�xÿ üGþ8����á������Iþ$�����¬à,�Iþ$���
� ø � ù à����?ý[à¶û����U�Iû'àIà¶û'à��&ü��¬üN�4���¬þ��������cüGà��iü�� ù á�ü�û'à��������U��û'àSw+û'à��¬á�ü�û'àIà��¬ú&�¬àQá + P�à�t¶à?ý
þ ù �����àIü�<��� � ù ��á�ü��6��� ø �>�¬àOá��Eþ�ÿ �Iá�üGþGü�� ù á�ü�û'à;�rÿ �Ià;� ù à ù þ/��á ø � ù à¶û��
� ù ��yIü��4��� ù �1á<� ù #�����
���czIz ï ý�� ù �	�����!/ú ø á<y¶û9�����	�iü���á�üGà��¬á����%P'þ��æú&���>� ù ���102043658790;:<56=>:2?A@4B<C��¬á�þ����nû9�¬á��¬á��
�����qû����<� ù ��� +
ÊED ¥.¢�³�£�«°¡-³(ª#¨¼¨¼¤G±�¡GF'HJI4HLKAF'HMFEN8OLÂWQP ¡'¨SREI8TVUEW/X'Y[Z\I^]`_aTb_cFQTVY[ZJIed>fJX'Tb_aghXGiVj Ìlk>m ³�¥#³�«-nP¨¼¡'¥©�«¦¡'¨0¢�³�µª#¡j©�¨-¨¼�¤¹©�¨¼¡'«¦�¥�ª�¥�¡'¥#¨¼¡j·O»#«¦¡&±P¡£�æ'´�«°¡j¨'¬�¨¼�¤¹©�¨¼¡'«¦�¥0«�º ³�±�¾�µª�³�©�¤¦�¥$òiª�¥0·&!±Pæ'«¦¡X¨B©F³�©�¤°¨B©�¤°µª#¡X³(¸#¥�±P¡I±P¾j©�¡j£�·&¤¦¥#¡j£N§'¡'ªPÀ-µª#¤�¤¦¥©�¡j£�¿!¤¦¡'¥#¥�¡'¥©±#³(¥#¨ ª#¥�¡Y³(©¼©F³�µª#¡�Â
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Þ��Jr û9� �(� è à/�6â�� ��è%�ts �.� èGu 
>�	� þ�� ��� �*üQàwv�� � âÒþ � þ¸
Lâ�þ%âyx.�a�u���

� � �A���<üYþ¸�
r ����<�� ù #\û'ü$� ù à ù þ$}9� ø þ�ÿ �IàIü������ ù ��á�ü��¬þ��Vá<� ù üGá ù àQáS���1þ ù �4������á�ü�û'àÍ�¬á3����û��[û
� ù àQá

�rÿ �Iá�üGþGü������þ���������û'á�û9��û'þ����ny x �¬á � 2 x ý�à¶û�����úAû'àQá<��û'à����������rÿ ù �Iá<�����/����û'á�û���û'þ�������üGá<� ø �
ù ��!±úA@¬ú&���¸àIü$#�� ù ��!êà�����û'àQáB� ù �¸à¶û'à3�Iþ$��� ù � ù �Iá ø � +

z����?��� {1Yqe�e¥,uW�%"`�,lg���%-,¶Yr!

r t¶à:��� w ù �¬üGþGüGá����þ ù ��û'ú'� ù á�ü$�IüGþGüGá ø ������ú ù á ø ��ü��¬þ��xýjþ��êôA9xvOó"����|~}A�U����û��[û
�>�'�Ià��
ù ����á<� ù �¬á�ü�û'à=�¬à5��û�����y������������iüL> ø ���¬àQá�������<#�ü�������à ø ������� ù ü$����� ù �'�[û'à w:û'à��¬á�ü�û'àIà��¬ú&�¬àOá
�rÿ �Ià-� ø ��� ù � + y�þ8�¬à3� ø ��û��Iþ����4����þ����B�Iû'àIà ø ���B��û'àOá,�8t[ö�î;5(¾"º���½��Ä¾��[û������ ù ������B�rÿ �Ià±àIüO0
#�� ù �&z¸þ�ÿ ù �Iá<���ªþ�û����/���$þ����� ø ú3ü�����ü�û'à'�<����þ���� ø ��� ù � �qû�����@¬á<�����¬à��<�IüGá���� ø ���¬à�� ù �����Iþ ø ���
z/þ ù � ø ����Iá�ü�û'à +<Ù û����B� ù ���8�¬þ�û'à��%� ù à��U���¬á�á���� ù ��á�ü��������%�����!@��û'à�����Iá�� +

zQü$��à ù þ�û'à��æá�û��Iá��"w:û'ü��B�4�?ÿ üGþ8�"!iü���á��U�rÿ ù �Iá<�����æúAû9�I<¬þ�������û'ú3ú&�&þ���ä�û�ä �����±à¶û'ú ���� ��5iî���Ô+ô5�8t[Ôæ91À � ��À�8t�¾� ù ú ø ��ü�� ù üGàC|%�4�Iürà�����û'àOá�ü��¬àOá��������&��û�����y����

�r�+�u���u�+� � �1���r���Q�D��� �qé
é �$úAû9�I<¬þ�� ~ z�y��L|_5��¬t�}��_¾�ÔF�¬ô6¾l�;t[ÔF�"��ö�9't¶tI��öÔ+7:9't9| ù¸ø á ø � ø t¶àIü�� ù �jþ�ÿ��;t[ÔF�"�8tuî�Ô+7�tuî��

}<Ô�î't[v\î���v'7G�)î�Ô+7:9't�|��:w\î't¶7X¾¬î�Ô+7:9'ta�+y�z ~ | + r t¶àQ���±ú&�¬á�á<���@�¬à��Iþ ù ���3�Ià���á ù à�� ù ���Q���
��û'ú3ú��IàIü�� ù á�ü�û'à'�¬àQá<����þ����jû����iüGà ù á�������N�rÿ �Ià�� ø ��� ù �?ýj��ÿ)����á10�zÇ02�iü$���nþ����E��<��þ����R�4�Iü
�\<���¬àQá
þ����,��û'ú3ú��IàIü�� ù á�ü�û'à��3�¬àOá<���T������û����iüGà ù á������� + Pnàb�8>E�¬áxý ù ��!³û���ü$��üGà����,�����=� ø ��� ù ��!
��y ù �����%��û'à���á<�<���¬á����� ù # ù üGá	�Ià&�<}���á�<¬ú&������û��������+û'à&� ù ��þ��B�����<}9��á�<¬ú&������û�����ü ø á ù ü$����| +r üGà���ü�����à¶û'ú6�������!S� ø ��� ù ��!�üGà���û'ú'� ù á�ü$�Iþ�������û9�"!�ü���á ù ü��¬àQá + 2&ÿ)����ácþ ù � ù ü���û'àS�qû����cþ ù 0
�����¬þGþ��	þ�ÿ ø á ù �IþGü������¬ú&�¬àQáU�rÿ �Ià��	à¶û���ú&� ùAø á ø à ø ������� ù ü$��� +

yXþ(�xÿ ù ��üGá��rÿ �Ià�úAû9�I<¬þ����¬à�ö�9
ºiö����Ä¾ ¼ �Iû'àOáªþ�ÿ üGàOá ø ��@¬á�����á����%� ø � ù �����þ��%����û��Iþ�<¬ú&�L�¬à
�iüL> ø ���¬àOá����U� ù ��á�ü�������þ�������û����>y����Ä|����¬þ�û'à�þ�����càIü$#�� ù �S�rÿ ù ����á<� ù �¬á�ü�û'à + 2Jy ù ��������û����>y��
���VúAû9�I<¬þ��'��û'ú3ú��IàIü������ ù #����&�Ià��'��û�����y�� ù �_v ù ���¬àOá��SPE�¬þGþ�� �Iá�üGþGü����Eþ���������<#�ü����������
þ ù ��û����>y��"üGà�w ø ��ü�������S�¬á=�¬à�w+û�����àIüGá-z1þ ù ��û�����y��T�<��� ø ��ü������� + P�à�t¶à?ý��Iàl5C��9�Ô�9xö�9
���
�+û��3�Ià�� ���"�Lî8Ô+7+9't�5C��9�Ô�9xö�9
�Lî'7{����|B����á��IàêþGü��¬à@�¬àQá<���������!,��û����>y������iü���á ù àQá����%����úA@¬ú&�
àIü$#�� ù � +
é ��úAû��I<¬þ�� ~ z�y���û'ú'�qû���á�������Iá���û����>y�����P

Æ�D ¥.¢�³�£�«°¡-³(ª#¨¼¨¼¤G±�¡~I>Y��J_cHJWL��Â



Û���� D Ê<ÅBË¬���[ÆGÍPÅBÉ+�!Ê	p Î Ë¬���#ÈBé�ÐpÌGÅBÉ���Æ9���ÒÑ Æ�ÊhÍ�Ì�Ê<Ì�È-Í�Ì+Í Ï é.Ç!Æ�ËCÆ�Ê�Ë�é(Ç��ÌGÆ MjãiM
� �d X�+��� � �u� Ñ �<�_���P�D�<�� 2ªû�����y�� r ���IþGü�� ù á�ü�û'à r �>�<������æþ�ÿ üGàOá���1w ù ��� ù #�����þ���� ù ���IþGü�� ù á�ü�û'à��
ã 2ªû�����y�� x � ø ���¬àOá ù á�ü�û'à ð¶û���ú ù á���'����� �Iû'àIà ø ���±��þ�����.������ ø ���¬àQá ù 0

á�ü�û'à?ý ø #��¬àOá<���¬þGþ��¬ú&�¬àQá�þ��������û'ú'����������ü�û'àC|
N 2ªû����>y��/z9������ü�û'à

ð¶û�����àIü$�êþ�����úAûj}��¬à��@�rÿðû��<� ù àIü��>��@�¬á,�<}�à�0
��y���û'àIü������þ����N�iü ù þ�û��
�������¬á�þ���� ø �>y ù à������	���
�Iû'àIà ø ���

� 2ªû����>y�� � � ù à����[û���á � � ù à��<�qû���á���¥þ������Iû'àIà ø ���B�¬áxý��>�¬þ�û'à�þ��U����û_0
á�û���û'þ���ý�� ø ����¸þ����%��<��������

) 2ªû�����y�� , ø ��� ù � � ø ����¸þ�ÿ ù ��������� ù �����¬á¸þ�����û��Iá ù ���
· 2ªû�����y�� é ü ù ü���û'à�� ä ø t¶àIü$�$þ�ÿ üGàQá���1w ù ��� ù #����cþ ù � ù ��á��%� ø �>� ù �5�¬á

ú ø á<y¶û������rÿ ù ����<��
M 2ªû�����y�� x y4}���ü������ 2ªû'à4#����á�ü$�������	�Iû'àIà ø �����¬à&��ü$��à ù ��!Eà��Iú ø 0

��ü��4�����
2��1úAû9�I<¬þ��;����á-�Ià��T� ø w ø ���¬à����Vú ù ü�� ù ����Ià��1üGú'�Iþ ø ú&�¬àQá ù á�ü�û'àfà��Éþ ù �����<�8���¬á��

����<�����Iþ�������¬ú&�¬àQá���ú3ü��.z-� ù ��á/þ���������û'á�û9��û'þ���� ~ z�y���û'ú3ú&� �Bx �Éysz ~ 0 ø ���Iü$# ù þ��¬àQá
z � 2 x | +	x�ù �5�"!��¬ú'�Iþ���ý�þ���� � àIüO!]�¬á3þ���� ~ z]���3�"ü����û
��û_w�á'�8���ú&�¬á�á��¬àOá,���-� ù ������
�iü$�����¬á��¬ú&�¬àOáB����þ ù ��û����>y�� r ���IþGü�� ù á�ü�û'à3z	þ ù ��û����>y�� � � ù à��<�qû���á�z�þ�ÿ ù ü����U������¾¬9)ö8����Ô{¾ +
�r�+�u���u�d� d �_�8�����P�_�D���P�D�<�a�Ò�O�A�Ò�<�Ò�j�N�O�
é û����B�rÿ �Ià��&á<� ù à���ú3ü��>��ü�û'à?ý�þ������Iû'àIà ø ���æá<� ù #�������¬àOá%�>y ù ��Ià�����������û�����y����B� ù à��æþ��

���¬à��U���������¬à�� ù àOá��qû����cþ����¬þGü��¬àQáE��7'&D�(&A���"àIü$#�� ù � �Aù ��àIü$#�� ù �¼M�|8ý(���Iü��U� ù à���þ�ÿ ù �Iá<���
�<���¥þ����>��<#����� +

å �>y ù �4����àIü$#�� ù �?ý�þ��S� ù �4���¬á,���M�Iû'àIà ø ���,��y ù à����^�Iû'à��T�rÿ ù �<�8���¬áxý�� ù ��û'à§þ$�Iü
ù v�û��Iá����Ià@�¬à�0�á�@¬á���ý ù üGà���ürþ���� ù ���A�¬þGþ ù á�ü�û'à��L��y ù à����¬àQáU�<�Iü$# ù àOá¸þ�������û�����y����.P

Á þ���� ù �4���¬áL���6�Iû'àIà ø ���L����á ù ���A�¬þ ø ô5�Ä¾>¾�îxw+� ù �"àIü$#�� ù �^����þ ù ��û�����y�� ù ���IþGü�� ù 0
á�ü�û'à�î

Á þ��±ú&���>� ù ���-����á&�¬à��<�IüGá��3�¬à�� ù ���<�Iþ ø ��û����'w+û���ú&�-���T¾��w'ô5�8t[Ô%� ù à��3þ ù ��û����>y��
á<� ù à����[û���á î

Á þ��S�����ú&�¬àOáxý��Ià��-w+û'ü��=�¬à�� ù ���<�Iþ ø � ù à���þ ù ��û�����y��S� ø ��� ù �?ý	�����¬à���þ���à¶û'úÙ���
vOî�Ô�îxw���î'ôEô5���+û��±5iî4»º��ÔF� ù � ù �����%����þ ù à�� ù ����|Xî

Á �¬à�t¶à?ý�û'à3� ù ��þ������)Ô���î'ô5� ù �êàIü$#�� ù �M����þ ù ��û�����y��	þGü ù ü���û'à +é ��������û'á�û9��û'þ����	y x �¬á�y�2�� x Ê ���.��üGá<���¬àOá ù �ÉàIü$#�� ù � ) +Aéjù ��û�����y�� �-��û'ú'�����¬à��� 2 x �¬á � ä xN+ Pnà�t¶à?ýjþ���� ù ���IþGü�� ù á�ü�û'à��.��û'ú3ú&��á��¬þGà��¬áxýEw+á<�pû��H���<y:��û'àOá��Iþ ù � ø � ù �
àIü$#�� ù � �9+é �-����û'á�û9��û'þ�� � 2 x w+û'à��¬á�ü�û'àIà��@�¬àoôA9xvN��ö�9't�tX��öÔ2½SP/��y ù �����3� ù �����¬á ø ú3ü��&����á
ù �����IüGá�á ø � ù ��þ ù ������á�üGà ù á�ü�û'à +�x û�����y x �¬á � ä x ý����Aà?ÿ)����á�� ù �	þ ù � ù �5P?û'à:�iüGá����?ÿ üGþ
�xÿ ù ��üGá��rÿ �IàM����û'á�û���û'þ���tu9't�ö�9't�tX��öÔ2½U� ù �cþ�ÿ ø ú&�¬á�á�����&à?ÿ ùAù ����Ià�úAûj}��¬à^����� ù #\û'ü$�L��ü
þ���� ù �����¬á � ä x ����áB�Iü��¬à ù �<��ü$# ø
+
Ë REI>Tb_aUaI;_aTh��Z\I8TVUcZJKA��_aXEXaH���_h��UcZJT�Z�F'ZLK9iVj¼ ¡ �¢"ö¡£¥¤� §¦J¨M© m ¡'¨B©Yª�¥,¢P£��©�§'�«¦¡&±�¡�´�¡'¨B©�¤¦�¥,¡j©-±P¡§'�¥!©¼£'ª�«¦¡-±+º ¡j£¼£�¡'ªP£�¨�±8º j«¢�Â
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¬Sb®�¯±°¡² ã + M&P��¬à�� ù ���<�Iþ ù á�ü�û'àM�����U�Iû'àIà ø ���

z����?�SR TVU�#XW�#X%ZY[U\#�]_^ `n,�%",�^�(8U;³IU�,�%S�@�5Ìµ´AÕ�Ì
� à�� ø á<�����L� øxù þGü�� ø ���¬àVMx¡�¡
ã Ö-, û(.c¡
ã × ����û��qû
���&á<��û'ü�� ù ������û��>y������[û����B�iü�����üGú6�Iþ���

�Ià��3��û'ú3ú��IàIü�� ù á�ü�û'àa� ù à��Eþ����&��û����>y����'� ø ��� ù � � 2 xJ£ y xR+Jé �-����üGà��¬ü$�8�-� ø à ø � ù þ�����á
á�û���v�û������cþ��	úA@¬ú&�5P(��û'à���á<�<�Iü$���6����w ù ��!3� ù �4���¬á��U�¬àS�Iá�üGþGü�� ù àQáU�����á ù üGà��L��y ù ú'���������
�¬à�0�á�@¬á����cy x �¬á � 2 x �[û����%�iü��>��üGú��Iþ���L����þ�ÿ üGà�w+û���ú ù á�ü�û'àHP
M + þ����>y ù ú'�e¶8·<¸;¹2º�¶8»9¶�¼4½4º¾¶4¿;¹��+û��À¶8·9|JP ù �/àIü$#�� ù �3y x ý-üGþ��8���ú&�¬á/����������û'à���á<�<�Iü$���
þ����U� ù �����¬á��%w�� ù ��ú&�¬àOá ø �&þ�û��������M� ù ��� ù ���6����þ ù ��û����>y��Á�-zEþ ù ��û����>y�� ) �{#\û'ü$�
t�� + ã + M�| +(é ÿ ù �Iá�����L����û��qû
��������þ$�IüN�<������á�üGá<����¸þ��6��û���� r zI2ªy�y����M� ù � ù �¬á�<��� z
á<� ù à���ú&�¬á�á<����ýCz.�Ià��	á<� ù à��1w:û���ú ù á�ü�û'àS����<��iî

· + þ��;�>y ù ú'�Â=40;? �'�;t¶7BÔ+7:î��Ã}¡Ä<»º9Ä8tuö\Ä�Å�º�ô5ñÆÄ"��|;Pæþ�û����3���1þ�ÿ üGàIüGá�ü ù þGü�� ù á�ü�û'àÃ�rÿ �Ià��
��û'ú3ú6�IàIü�� ù á�ü�û'à ù �1àIü$#�� ù � � 2 x ��7'&bÄ(& ù #����Eþ��6�IüGáÇ0;È2?30L¾J�'tuöMÉ4�s9�t¶7G�>Ä�|8ý8���¬á�á��
# ù þ����������á¥þ ù �����¬ú3ü�<�������	þ ù �<�IüGá��������¸à4�Iú ø ��û
������� ø �4���¬à������{#\û'ü$�Bt�� + ã + · |Xî

) + þ��=��y ù ú'�Ê½A¼>Ë2Ì�¶>º2ºA¸8Í9¸;¹2ºS� ù �5��ÄPñ�9'tuvMPrþ�û��������?ÿ �Ià7����<#����������Î�û'üGá��Ià?� ù �����¬á� 2 x ù #����±þ��,�IüGáÏ04È2?:�[û����EüGàIüGá�ü ù þGü�����'�Ià��-��û'àIà��"!iü�û'à?ý�üGþ�� ø �qû'à���z�þ�ÿ ø ú&�¬á10
á�������¬à1üGà������ü$# ù àOá�þ ù # ù þ�����ÑÐ<Ò�ÓÕÔ�Ö � ù à��&þ�� ��y ù ú'��½A¼8ËØ×�¶>º2º6¸>Í9¸;¹2º@�¬á��¬à
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�0³ ¸ � É ³ ´ À ²�¸ � µ ¿ ¹$² ³ µ � âS¹ ³ ·�µ�¶0µ|¶0² �0� È3µ3· Åu× ²�¹ � µ
Ø�² ³ ·v¾u· ³ ¹ � ù �¡� ù ¿ ¹ ù �Y� È3º3²�¹ � µ|»¼µ3·
º3²�´N´n¹ �0³ º ù �¡³ ² � ·V·¡¹0¸5»¼µV¸�È3·�µ ù ¹�¾ ³ »t¸�µ�´ ù ¸ ¿ ¹$µ�¸ ù ¿ ¹$µNº3µ3· À ù ¿ ¹$µ � · � ¸ ù � · À ²�¸ � µ �Y� ¶0µ3·
¶0² �0� È3µ3·v¾ ¿ ¹�Érµ�»�»¼µ3·Þ·�² ³ µ �!� ¶ ³:9 ¹$·�È3µ3·Þµ � º�» ù ³ ¸'²�¹ µ � º�Û ³:9 ¸�È ÅÚÜ ù ¸ ù ³ »�»¼µ�¹0¸�·v¾°º3µ�» ù � µ
À µ�¸¡´7µ �zÀ ù ·Ù¶0µjº3²�´N´n¹ �0³ º ù �¡³ ² �Þ³ ´ À ²�¸ � ù �Y� µ Å Ç � µ 9 µ � ¾Y¹ � µ�º3²�´N´¢¹ �0³ º ù �¡³ ² � ¶0µ À »�¹ Ã
· ³ µ�¹0¸�·Ùº3µ �Y� ù ³�� µ3·°¶ÁÉrÈ3º�Û ù � âQµ3· ¸A¼536¿0¦54A¸;Ë2×A¸76>º$;Á¸6¼53A¿$¦<46¸�=7>�? µ3· � Ø�²�¸ � µ�´7µ �Y� ·¡¹$· À µ3º � µ
º ù ¸+» ù º3²�´N´ ù � ¶0µ =¾¶/¹A@ ·�µ�¸ � Û ù Ê ³�� ¹$µ�»�»¼µ�´7µ �!� ÕåÈ�´7µ �¡� ¸�µ$0è¹$· � µ ¿ ¹$µ�» ¿ ¹$µ3· À ù ¿ ¹$µ � ·
À ²�¹0¸ � µ3· � µ�¸z· ³ ¹ � µÚ´ ù º�Û ³�� µxµ3· �t� ²�¹�0 ²�¹0¸�· ù º �¡³ ½Qµj·¡¹0¸z»¼µ°¸�È3·�µ ù ¹ Å Ç � Ñ � ¾!· ³ â � ù »¼² � · ¿ ¹$µ
¶0µ À »�¹$·�µ �ÍÀ »�¹$·�¶ÁÉ ¤ " ¥ ²�¹å¶0µ À ù ¸�µ Ã Ø�µ�¹[·¡¹0¸¡½Qµ ³ »�»¼µ �Y� »¼µVº3² �!� µ � ¹^¶0µNº3µ3· À ù ¿ ¹$µ � ·5º ù ¸
³ »¼· À µ�¹0½Qµ �Y� ·�µ�¸¡½ ³ ¸jÕVº3² �!� ¸CB�»¼µ�¸xÕN¶ ³ · � ù � º3µ5¹ � ·ED�· � Â�´7µ5º3²�´ À ¸�²�´ ³ · Å

d ²�¹$· ù ½Q² � ·°¶0² � ºxÈ � ¹$¶ ³ È ¿ ¹$µ�» ¿ ¹$µ3·¬¹ � µ3·°¶0µ3· À ²S·�· ³ Ê ³ » ³�� È3·Ö² 9 µ�¸ � µ3· À ù ¸Ù»¼µ3· À ¸�² � ² Ã
º3²�»¼µ3·x¶0µ �0³ ½Qµ ù ¹�á ) Ì ¤Ü µ ��¤   àßÜ¬ê µ � � Ì ×   Ü¬ê · ù � · � ¸�²�¹0½Qµ�¸x¶0µ£·�²�»�¹ �¡³ ² � º3² � ½ ù ³���Ã
º ù �Y� µ ÅF. µ À ¸�² � ².º3²�»¼µ ¤Ü µ3· � » ³ È[Õ »ÆÉ ù ¶�¸�µ3·�· ù âQµ ÅÚ× ²�¹ � µå´7²!¶ ³ Ñ º ù �¡³ ² � ¶ÁÉ ¹ � ¶0µåº3µ3·
º�Û ù ´ À ·j·�µ�´nÊ0»¼µ5È � ¸ ù � âQµ~¶0Â3·Ö»ÆÉrÈ�´ ³ ·�· ³ ² � ¶�¹ À ù ¿ ¹$µ � º ù ¸Úº3µ�»�¹ ³ÄÃ º ³�� µ~º3²�¸¡¸�µ3· À ² � ¶ À »�¹$·
Õ'»ÆÉrÈ � ù � ¶�¹ ¸�È3·�µ ù ¹ »¼².º ù »~Ì�º3²�´N´7µ|¹ � µ ù ¶�¸�µ3·�·�µ|·�²�¹0¸�º3µ � É D ù À0À ù ¸ � µ � ù �Y�7À ù · ê
Å " µ
À »�¹$·v¾tÊ�µ ù ¹$º3²�¹ À ¶0µ'º�Û ù ´ À ·�¶0µÞ»ÆÉrµ ��ÃÆ��§�� µ ¤èÜ À µ�¹0½Qµ �Y�|§�� ¸�µË´7².¶ ³ Ñ È3· À ù ¸7»¼µ3·+¸�²�¹ Ã
� µ�¹0¸�· ¿ ¹$µx»¼µ À ù ¿ ¹$µ �°� ¸ ù ½Qµ�¸�·�µ Å "	ù � ·°»¼µ~º ù ·Ú¶0µ ×   Ü µ � ¶ÁÉ ¤   àßÜ ¾$¶�¹ � ¸ ù�Ñ º ù � ²�¸¡´ ù »
ù À0À ù ¸ ù�ý � ·�¹0¸°»¼µ~¸�È3·�µ ù ¹ Å

d ²�¹$· � É ù ½Q² � · À ù · ù Ê�²�¸�¶0È¢»¼µ À ¸�² � ².º3²�»¼µHG " Ü ¾*È�â ù »¼µ�´7µ �!� ù ¹ �0³ ½Qµ ù ¹ �$Å�× ²�¹ � µ Ã
Ø�² ³ ·v¾�º3µ�»�¹ ³ÄÃ º ³ ·�µ�´nÊ0»¼µ À »�¹$· À ¸�² À0³ º3µ¢Õn¹ � µ � µ�»�»¼µ5º3²�´N´¢¹ �0³ º ù �¡³ ² � º ù ¸ ³ » � µxØ�² � º �¡³ ² �0� µ
À ù ·nµ � ´7²!¶0µ7º3² �0� µ3º � È|µ ��� É ù À0À µ�»�»¼µ+¶0² � º ù ¹$º�¹ � µ7¸�È À ² � ·�µN»¼²�¸ ¿ ¹�É ¹ �^À ù ¿ ¹$µ ��À ù ¸ Ã
½ ³ µ �Y� Õ7» ù º ³ Ê0»¼µ Å�d È ù � ´7² ³�� ·v¾�º3µ À ¸�² � ².º3²�»¼µ � Érµ3· ��À ù · Ñuù Ê0»¼µ¢µ �j� µ�¶ ³ · À ²S·�µ¢¶ÁÉ ù ¹$º�¹ �
º3² �Y� ¸CB�»¼µ+¶ÁÉrµ�¸¡¸�µ�¹0¸v¾�º3µ ¿ ¹ ³ ·vÉ ù ½QÂ�¸�µVâ §�� ù �Y� »¼²�¸�· ¿ ¹$µ£»¼µ3·5¶0² �0� È3µ3·nÕ � ¸ ù � ·¡´7µ �¡� ¸�µN·�² �!�
À ¸�È3º ³ ·�µ3· Å * ��À ²�¹0¸¡¸ ù ³�� µ � ½ ³ · ù âQµ�¸°¶0µ�´n¹0» �¡³�À » ³ µ�¸°»¼µ � ²�´nÊ0¸�µ5¶0µ À ù ¿ ¹$µ � ·Öº3² �Y� µ � ù �!� »¼µ
´7µ3·�· ù âQµxµ � ¶ÁÉ ¹ �¡³ » ³ ·�µ�¸Ù¶0µ3· � µ3º�Û �0³ ¿ ¹$µ3· ù ½ ù � º3È3µ3·Ö¶0µ�º3²�¸¡¸�µ3º �¡³ ² � ¶ÁÉrµ�¸¡¸�µ�¹0¸�· À ²�¹0¸ À ù » ³ µ�¸
º3µ À ¸�²�Ê0»¼Â�´7µ Å  µ3· �0³ ½Qµ ù ¹�á � µ+·�µ�´¢Ê0»¼µ �Y� ¶0² � º À ù · À ¸�² À0³ º3µ3·VÕ�»ÆÉ ³�� · � ù »�» ù �¡³ ² � ¶ÁÉ ¹ � º ù � ù »Ù· � È Ã
â ù � ²�âS¸ ù À Û ³ ¿ ¹$µ Å*d ²�¹$· ù ½Q² � ·~¶0² � º¢¶0È3º ³ ¶0È£¶0µ�¸�µ�´7² �!� ¸�µ�¸�¶ ù � ·j»¼µ¢º�» ù ·�· ³ ¿ ¹$µ�´7².¶0Â�»¼µ
IEJ�ßQæ¡ìGß+æcæ'íJ÷Jß+æ¡æcßQá'öMß+ä�çLKlÞ�íhî+ãJìGì1íJä8å>ß�M�NEO<PSâ>éàß+ä îQãLä8ä(è>ßLï/P<ílì1íJîEô8éàä8ß¥î+éàâ8Þàß¥á'êQë;ãLä4å1ë4íÆá±è8ä>ßë4íJò�è8ßQç j J  �¢ å>ß�ç n ë;ßRQ<SET5UªïEVWQXM5Y[Z8ï
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* ¥.¤ 0è¹$· ¿ ¹�É ù ¹ �0³ ½Qµ ù ¹ � ¾ ù ¹$·�· ³ ù À0À µ�»¼Èa` ÎQÎ2b ©dc ` R�©�¯S�0é
Å

zuþ�ÿ�þfe gH��
�
��hi��jk���kl7��m�l!n��o��/p�pq�	�	l7���������
! 
Ü ¹ ³ · ¿ ¹$µxâQÈ � È�¸�µ�¸°¶�¹ � ¸ ù�Ñ ºx·�¹ À0À »¼È�´7µ �Y� ù ³ ¸�µ�·¡¹0¸Ù»¼µ�¸�È3·�µ ù ¹Þµ3· � µ
á0º�»�¹Þµ � ¿ ¹$µ � ²�¹$·

½Q²�¹0»¼² � ·V´7µ �¡� ¸�µ�µ � À » ù º3µ|¹ � µ�º3²�´N´n¹ �0³ º ù �¡³ ² � Ñuù Ê0»¼µS¾ ³ » � µ � ²�¹$·£¸�µ3· � µ À »�¹$· ¿ ¹�É Õ
º�Û$µ�¸�º�Û$µ�¸�¹ � º ù � ù »=· � È�â ù � ²�âS¸ ù À Û ³ ¿ ¹$µ¢¶ ù � ·Ú¹ � µ � ¸ ù � ·�´ ³ ·�· ³ ² � µ
á ³ · � ù �Y� µ Å

Ü ù ¸¡´ ³ »¼µ3·|·�µ�¸¡½Qµ�¹0¸�·|¶ ³ · À ² �0³ Ê0»¼µ3· ù ¹ �0³ ½Qµ ù ¹ Ò ù À0À » ³ º ù �¡³ ² � ·(Ó Ì � µ�» � µ � ¾�r ×°Ü ¾�s Ã
.°³�� ¶0² . ¾ Ñ � âQµ�¸v¾ d r ¥*Å3Å3Å�ê ¾Ôº3µ�»�¹ ³ º3² � · ³ ¶0È�¸�È�º3²�´N´7µn»¼µ À »�¹$·j·Et0¸Úµ3· ��¥0¥ % Å

× ²�¹ � µ
Ø�² ³ ·v¾0¶ ù � ·Ö» ù ¶0µ3·�º�¸ ³�À0�¡³ ² � ¶0µ�» ù º3²�¹$º�Û$µ � ¸ ù � · À ²�¸ � ¶0µ ¥0¥ %£¾.»¼µ3· ù ¹ � µ�¹0¸�·Ú¶0µ
» ù � ²�¸¡´7µ$# ¥0¥u.L) È3º�¸ ³ ½Qµ �Y� ã

v�w!xzy�{�|�}�|!~5|����!�!���!|�}���x!�������!x���}�|�x��!�C�2������}�x�~5|5��x�{�}�~�w��5���!x����/����|�{
x������!yA��x���}�w!x�y!�����u�[���i�����5�!�5�������!�W���! <¡�¢a�7x!���5�5��x!�2���<���£�<x���x�{����z|�}�w!x5{
yA����~5x!�¤����}�w!xzy�{�|5}�|!~5|���~5�5��¥!xz¦7�5x���}�|�y!�!���¤~5|5��x�{�}�����§�|�{<�7�5}7�<|5�����5���
}�w!x�{�x�~���y_�<x<��}zw!�!���!|�{�x����<�5¥A��x��!��¨�}�|���x�{7�W§�¨���w!x�}�w�x�{���¦7~�wk����§�|�{<�7�5}7�<|5�
����¥!xA�������5x5��}©�

ª�«(¬ �®¯±°2²±³µ´2¶·´2¸C¹F³»º�¼¾½�®¹·´¹À¿�¹ÂÁX²ÄÃ�ÃÀÅ

"	ù � ·Öº3µ �¡� µ~·�µ3º �¡³ ² � ¾ � ²�¹$· ù »�»¼² � ·°È � ¹$¶ ³ µ�¸Ö»¼µ3· À ²S·�· ³ Ê ³ » ³�� È3·Ö² 9 µ�¸ � µ3· À ù ¸ ¥0¥ % À ²�¹0¸
¶ ³ ·�· ³ ´¢¹0»¼µ�¸V¹ � µ�º3²�´N´¢¹ �0³ º ù �¡³ ² � ¾Ðµ � ¶0² � º�º�¸�È3µ�¸ ù ³�� · ³ ¹ �Æc ` � ` b¬é
R	Ç�± ` ��¯�± çE` Î�É!©dÈ�É�Ê�Å
d ²�¹$·Úº3²�´N´7µ �9Î ² � · À ù ¸ À ¸�È3·�µ �Y� µ�¸j·�¹$º3º ³�� º � µ�´7µ �Y� º3µ À ¸�² � ²!º3²�»¼µ ¿ ¹ ³ ·vÉ ù À0À ¹ ³ µn·¡¹0¸Ú»¼µ
À ¸�² � ².º3²�»¼µ�¶0µ � ¸ ù � · À ²�¸ �j×   Ü	Å

¤�0³��¡³ ù »¼µ�´7µ �Y� ¾Y»¼µ À ¸�² � ².º3²�»¼µÌË�Ë7Í¨Ì�Ë ÊEc�É ç Ê Ë_Í Ê�bÎbrê ù È � È°º3² �9Î ¹ À ²�¹0¸u¸�µ�´ À » ù º3µ�¸Úç éJÉ
Ì�Ï Ê�Ð7¯SR	Ê Ë7Í Ê�bÎbrê µ � ç b�¯�±�©�� Ì�Ï Ê�Ð7¯SR	ÊFb�¯�±�©��.ê
Å Ç � µ 9 µ � ¾S· ³ º3µ3·t¶0µ�¹�áV¶0µ�¸ �0³ µ�¸�· À ¸�² � ².º3²�»¼µ3·
À µ�¸¡´7µ �¡� µ �Y� ù ³ ·�È�´7µ �Y� ¶ÁÉrµ
á�È3º�¹ � µ�¸j¶0µ3·�º3²�´N´ ù � ¶0µ3·�·�¹0¸Ú¹ � µ5´ ù º�Û ³�� µ¢¶ ³ · � ù �Y� µS¾Ô»¼µ�¹0¸
�0³ ½Qµ ù ¹'¶0µ�·�È3º�¹0¸ ³�� È�µ3· � ¿ ¹ ù · ³ ´7µ �Y�Ú� ¹0»¬ã

Ñ »ÆÉ ù ¹ � Û$µ �!�¡³ Ñ º ù �¡³ ² � ¶0µ3·Nµ �!�¡³�� È3·7¸�µ À ²S·�µ �Y� ·¡¹0¸V»¼µ3· ù ¶�¸�µ3·�·�µ3· ¤èÜ ¶0µ3·V´ ù º�Û ³�� µ3· Å
*�¸v¾�º3µ3· ù ¶�¸�µ3·�·�µ3· � µ£º3² � · �¡³�� ¹$µ �Y��À ù ·~¹ � µ À ¸�µ�¹0½QµN¶ÁÉ ³ ¶0µ �Y�¡³�� È Åi. µV·�µ�¸¡½Qµ�¹0¸�µ3· �
ù ³�� · ³ ½!¹0» � È�¸ ù Ê0»¼µ ù ¹�á ù �¡� ù ¿ ¹$µ3·z¶ ³�� µ3·Ð¶0µ éÆÎ�¯v¯¡ÏÐ�!±°À ù ¸t»¼µ3· ¿ ¹$µ�»�»¼µ3·z¹ � ù �¡� ù ¿ ¹ ù �!�
·�¹0Ê$· �¡³�� ¹$µ~»ÆÉ ù ¶�¸�µ3·�·�µ ¤èÜ ¶ÁÉ ¹ � µ5´ ù º�Û ³�� µnµ � ·�µxØ ù ³�� ù ³�� · ³ÁÀ ù ·�·�µ�¸ À ²�¹0¸°¹ � º�» ³ µ �!�
½ ù » ³ ¶0µ ù ¹ À ¸�Â3·j¶�¹)·�µ�¸¡½Qµ�¹0¸CÒ y

Ñ »¼µ3·¬¶0² �0� È3µ3· � ¸ ù � ·¡´ ³ ·�µ3·z·�¹0¸z»¼µÚ¸�È3·�µ ù ¹ßÌ ©�Ó�Ê<Ó ¶ ù � ·¬»¼µÚº ù � ù »�¶0µjº3²�´N´n¹ �0³ º ù �¡³ ² ��ê
º ³ ¸�º�¹0»¼µ �!� µ � º�» ù ³ ¸v¾u´7² � ¶0µ À ù ·�·�µ�º3²�´ À ¸ ³ · ÅzÜ ù ¸+º3² � ·�È ¿ ¹$µ �!� ¾u¹ � ù �¡� ù ¿ ¹ ù �!�
Õ|»ÆÉrÈ3º3²�¹ � µ+¶0µV» ù � ¸ ù � ·¡´ ³ ·�· ³ ² � Ì ù �¡� ù ¿ ¹$µ À ù ¸ é(�Ô© Ô �!±�ê ¸�È3º�¹ À Â�¸�µ+Õ|» ù Ø�² ³ ·~»¼µ3·
¶0² �0� È3µ3·�¶�¹Ëº�» ³ µ �Y� µ � ·�² � ´7² � ¶0µ À ù ·�·�µ Å

Ü ²�¹0¸°¸�µ�´7È3¶ ³ µ�¸jÕnº3µ3·¬Ø ù ³ »�»¼µ3·v¾!»¼µ À ¸�² � ².º3²�»¼µ ¥0¥ % ¸�µ À ²S·�µ~·¡¹0¸ À »�¹$· ³ µ�¹0¸�· � µ3º�Û �0³ ¿ ¹$µ3·
º�¸ED À0� ²�âS¸ ù À Û ³ ¿ ¹$µ3· ù ½ ù � º3È3µ3·nã

Ñ ù ¹ � Û$µ �!�¡³ Ñ º ù �¡³ ² � Ø�²�¸ � µxØ�² � ¶0È3µ�·¡¹0¸Ú¶0µ3· ù »�âQ²�¸ ³�� Û0´7µ3·~ÕVº�»¼È3· À ¹0Ê0» ³ ¿ ¹$µ3·ª¾$µ�»�»¼µ5µ3· �
¶ ³ · À ² �0³ Ê0»¼µnÕ£» ù Ø�² ³ · À ²�¹0¸Ú»¼µ3·°´ ù º�Û ³�� µ3·�µ � »¼µ3·°¹ �¡³ » ³ · ù � µ�¹0¸�· y

Ñ º�Û ³:9 ¸�µ�´7µ �!� ¶0µ3·�¶0² �0� È3µ3·�Õ£»ÆÉ ù ³ ¶0µ�¶ÁÉ ¹ � ù »�âQ²�¸ ³�� Û0´7µ£ÕVº�»¼È�·�µ3º�¸�Â � µ Å
ÕEJ�ßQî+é�ð�ãJä8îQç'éàãJä8ä8ßÇæcé¥è8ä|q8îaô>é�ßaá×ÖØV[T�UWÙXÚÀíJë>ë>á'ãJë>á'éàêÑß+æ«ç ë>á'ê+æcß+ä�çÃæcè>áÃÞàßÇæcßQá'öMß+è/á�ï/Û�í\ä8æ1ÞàßÇî�íJæî+ãJä(çcáEí\é-á'ßLñ4è>ä ìGãJç¡å>ß�ë4í\æcæcß�ß+æ«çóä8ê+îQß+æcæ'íJé-á'ßLï



óQô&ÜÞÝ û ���3ù ù¾ú � ú«þ�ö(ù[÷ ü�ÿ û�ö2úèö ý ö ��ù^]_]uß úvû�à

¤ »Ùµ
á ³ · � µ�¶0µ�¹�á ½Qµ�¸�· ³ ² � ·�Ì�¸�µ3· À µ3º �¡³ ½Qµ�´7µ �!� ù À0À µ�»¼È3µ3·×á�â|µ � á5ã ê ¶0µ|º3µ À ¸�² � ².º3²�»¼µ
Ì�½Q² ³ ¸�»¼µ3· � ²�¸¡´7µ3·¢È � ù Ê0» ³ µ3· À ù ¸�»ÆÉ ¤ Ç × rä# ¥0¥u.�)�ê
Å�× ²�¹ � µ3·n¶0µ�¹�á[º3²�´ À ²�¸ � µ �Y� ¶0µ � ²�´ Ã
Ê0¸�µ�¹$·�µ3·Ú¶ ³:9 È�¸�µ � º3µ3·j¶0² �!� »¼µ3· À ¸ ³�� º ³�À ù »¼µ3·�·�² �Y�jÀ ¸�È3·�µ �Y� È3µ3·x¶ ù � ·°»¼µ � ù Ê0»¼µ ù ¹ û�Å-,�Å

å©å�æèç±é å©å�æ×ç�ê/ë	ì

¤��!� È�âS¸ ³�� È  qíÚ ·î , � È�âQ².º ³ È3µnµ �!� ¸�µ ¥ %Ìï ú µ �jà " ü

  »¼ÈQÌ�· ê ¶0µ�·�µ3·�· ³ ² �
� ¸ ù � ·�´ ³ ·�µ À ù ¸Ù»¼µxº�» ³ µ �Y� µ � ½ ù Ã
» ù Ê0»¼µ À µ � ¶ ù �!�j� ²�¹ � µ�» ù ¶�¹0¸�È3µ
¶0µ)» ù º3²�´N´n¹ �0³ º ù �¡³ ² � Ì ³ ¶0µ ��Ã
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SSH_MSG_SERVICE_ACCEPT

bourrage MACtaille paquet
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données
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C,þ	� "E� íéä ÿ í���í��)� ÿ	F ìkä0â?í��@��í��~ýMì "E� íéç	�²íéä*ç�þ�í � í ÿ!��æ íéä0ç íéç � í��iíéþ��?í � þ #G å�� þtþ�íéï7��� æ íéþ�� ÿ í � ì %&� í��H�?íéþ	� æ�å ä��Qì ÿ ç � í �'� í��I��í ê�ê % � ç æ'��æ ��íéä*ç ÿ í~ï�í��	�iì�â?í #!.Tå þ	�
��í ��� æ ��íéä0ç æ - ÿ ìkç æ�å ä ýMìkþÕï å çJ��í ýMì��	�ií %�� í ÿ!��æ íéä*ç ÿ7å ä���ç�þ ��æ ç � ä ï�í��	�iì�â?í
¦*¦�¨J©47�¦�ªJ©kÊa¦�¯?®0½?Ê.æ*¨J©�®0¯JËkÊ&¯J¦�æ ý ��æ � � ä ì � ç�þ�í/��íGç�D0ý¤í ¦*¦�¨J©47�¦�ªJ©J«kª?¬J�®0¯ ��í/� å þ�ç�í
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"�� í � ìP� å ï�ï�í���í � í � þ	�èçiì æ'�'� í�� þ�í���ç�í ÿ7å ä���çiìkä0ç�í #?13� �8� å ä0ç íéä�� ��æ ç�í�ç�þiìkä���ï æ �/� � ì
ÿ7å��aÿ	F í�ç�þiìkä���ý å þ�ç "E��æQ� í��?C�ì æ ç~ýMì��	�iíéþD� � þ � í§þ	����í@ì � �aìkä�� � ä � ä æB"E� í§ýMì "�� íéç #
G ìkþ ì æ'�'� í � þ	� %$��å þ	� "�� í ��� � ç æ'��æ �iìkç�í � þ�íéä*ç�þ�í ��í�� ÿ7å ï�ï ìkä���í��)�aìkä�� � äR� F í �'� ì � ç�þiì�*

�?íéþ	�S��í ê�ê % %T� íU�iíéþ��?í � þ þ	�éý å ä��V� ÿ	F ì "�� í ÿ ìkþiì ÿ ç î þ�í�ýMìkþ � ä	ý¤íéç æ ç§ýMì "E� íéç�ìký�ý¤í � �
ÇEc�K$W&# G²äaí C å�æ � ��� æ ä���ç�þ �aÿ ç æ�å ä	ç�íéþ�ï æ ä��7í %T� í�ýMì "�� íéçS� ��æ ��ìkä0ç í���ç ( í@ì �aÿ7å�� ý ý �'� �~â�þ å �
ÿ ìkþ æ'�Tÿ7å ä*ç æ íéä0ç � ì/þ	�éý å ä���í�� � ì ÿ7å ï�ï ìkä���í #�13� í���ç²ì æ ä�� æ ý å �	� æ'(�� íS��íX��í!� æ äaíéþ � ì ��å ä$*
â � í � þI��í�� ÿ7å ï�ï ìkä���í�� # � íéý>íéä��aìkä0ç %Y��å þ	� "�� í � í ÿ ìkþiì ÿ ç î þ�íD�iì æ � æ ä � ìký�ýMìkþiì æ �	�4ì æ çÙýMì��I�
��� � ÿ þiìkä ë3Z . ï å ��í ÀJÃ�3JÄ Ä&[�[.ê0%&� ígýMì "�� íéçI� ÿ	Faå ä � �éçiì æ çÙýMì��Ùþ�íéç å�� þ�ä��²ì � ÿ!��æ íéä*ç #Y1\� �éçiì æ ç
� å ä ÿ ý å �	� æ'(�� í ��íU��í!� æ äaíéþ "E� í � ì ÿ7å ï�ï ìkä���í8íéä0ç�þiì ý äMì æ ç � ì]��íéï ìkä���í^� � � ä�ï å çX��í
ýMì��	��í íéç � ì ��å ä0â � í � þS��í ÿ í �'��æ * ÿéæ � æ ï�ý � íéï�íéä0çÑíéä ÿ7å ï�ý�çiìkä0ç � í�ä å ï ( þ�í,��í�ýMì "�� íéç	�
�éï æ �_� � ÿ!��æ íéä*ç8�?íéþ	� � í`��íéþ��?í � þ þ�í���çiìkä*ç8�iìkä�� þ	�éý å ä��ií # G å�� þ þ�íéï7��� æ íéþR� ÿ íAý�þ å *
(���î ï�í %Y��å þ	�a� � C å ä ÿ ç æ�å ä�äaíéï�íéä*ç~íéä�ï å ��í ÀJÃ�3JÄ Ä&[�[b%&� ä ï�í��	�iì�â?í ¦0¦�¨�©87�¦?ª&©�«2ª?¬��®&¯
í���çD�éï æ � #

ï æ ä�� æ�%$� í ï�í��	�4ì�â?í ¦*¦�¨�©87a¦�ª&©�«2ª*¬J�®&¯ äaí��iíéþ�ç "E� íS�aìkä��A��í � á å&ÿ7ÿ ì�� æ�å ä���ã
ú&#?��å þ	�A��í ��� ì � ç F íéä*ç æ - ÿ ìkç æ�å ä ý å�� þD� æ �	� æ ï ��� íéþ � ì ��å ä0â � í � þA� � ï å ç)��íÑýMì��	��íHc
,$# íéäAï å ��í À�Ã53JÄ ÄY[E[ ý å�� þ ÿ ì ÿ9F íéþ � í ä å ï ( þ�íd��í ÿ ìkþiì ÿ ç î þ�í��(ì æ ä�� æ �iì æ � æ � #

�uþ��tþ�� e+�/����� 
�����hL�����ih>f��/p n �3gRm�����hi��l��	��
/Y �2
�
��/hL��
�òMò&ô>õ0ö¤òa÷Mõ¤ø*÷�ù>ú&ûaü

. íèý�þ å ç å&ÿ7å�� í ï æ ��íéäñý � ì ÿ í ýMìkþ ���i1\j < r äaí8��ç æ ý ��� íèþ æ íéäk��í ýMìkþ�ç æ�ÿ!����æ íéþ "E� ìkä0ç
ì � ÿ7å ä*ç�íéä � ��í��(ï�í��	�iì�â?í��@��í ç	D&ý>í ¦*¦�¨�©87a¦�ª&©�«2ª*¬J�®&¯b# " î � ��å þ	� %ºæ'� í���ç²ý å �	� æ'(�� í � � D
ï�íéç�ç�þ�í ä � æ ï�ý å þ�ç�í "��aå�æ�#
< å�� ç�í0C å�æ � %ºÿ íéç�ç�í�� å��'� ç æ�å ä ÿ7å ï�ý å þ�ç�í���í � á æ ä ÿ7å äE�Y�éä æ íéä0ç	�£ã
ú&# ï ìkä "�� íV��í5-ºì (�æ'��æ ç	� ãgý ��æ � "E� í ÿ í��èï�í��	�4ì�â?í��/� å�æ �?íéä*ç56éç�þ�í æ â�ä å þ	���GýMìkþ � í
��í���ç æ äMìkçiì æ þ�í %l��� �éï�íéç�ç�í � þ/äaí�ý¤í � ç �iìm� å�æ þU� � æ'� �d� å ä*ç (�æ íéäZìkþ�þ æ �Y��� #rë å�� ��ä å�� �
þ�íéç�þ å�� � å ä��@� å ä ÿ �aìkä�� � äaí � æ ç � ìkç æ�å ä`� æ ï æ'� ì æ þ�í � ÿ í �'� íS��í���ýMì "�� íéç	�ÂG "XG c

,$# ç�þiì�- ÿ þ	����í@ì � í
á ÿ íéý�ç æ�å ä�äaí � ã¤ç å�� ç ÿ7å ï�ï�í ìm�?í ÿ,� í��ÑýMì "�� íéç	� À�Ã53JÄ�n<4�À&o?¿�Àu6kÂp%
� í�� ï�í��	�iì�â?í�� ¦*¦�¨J©47�¦�ªJ©J«kª?¬J�®0¯ � å ä0ç þiìkþ�í�� # � íéý>íéä��aìkä0ç % � � ìq� æ:9 �éþ�íéä ÿ í_��í��
ýMì "�� íéç	� 1 � à G %���� ìkç�çiì "E� ìkä0çÙä � í���ç�ýMì�� ÿ ìkýMì (�� í?��ír� æ ��ç æ ä0â � íéþ "E�>� æ'� � � ì�â æ çH� � � ä
ï�í��9�iì�â?í ¦*¦�¨J©47�¦�ªJ©J«kª?¬J�®0¯ ý ��æ � "E� í � íÑç	D&ý>íS��í ÿ í �'��æ * ÿéæ í���ç ÿ	F�æ:9 þ	� #

ë(å�� �#ìm� å ä��l� �d"�� í ÿ í��Ýï�í��	�iì�â?í��räaíI��íéþ���ì æ íéä*ç "�� íI�aìkä��s��í � á å0ÿ7ÿ ì�� æ�å ä�� # ø ç æ ç�þ�í
� � í
á�íéï�ý � í % � å�æ�ÿéæ�� í��a��çiìkç æ ��ç æB"�� í��t� � þ ÿ í��týMì "E� íéç	� æ �	� � í��t��í � ì ÿ7å ä�äaí
á æ�å ä:� ��æ ��ìkä0ç�ínã

�vuCJ>d l_v>y�d�j2ce�@�phkvxbtj�f�c
d\w2d }~jkz|dgz|�4ceyem7hkd�z'x h2bev|z|v|yefibed_hpcQv|`@qé�@m7hkd~z�f(l_�4}~}�f4`k�2dFÙ�y �2f4`2y
z|d~y�ukd z�z�2v|y,b�fi`@b��
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¡�¢ ��� �����Y���<�������!�����! 5¡�¢l� ��y&��}��~� ����¥�¨�}�x!�
��¢���
������Y���<�������!�����! 5¡�¢l� �×y&��}��~� �Y��¥�¨�}�x!�� ~5�!�<x5��}��Y�

. í ÿ!��æ íéä0ç�ä � ì^�éï æ � "��>� � äR��í ��� ï�í��	�iì�â?í %�ÿ í �'��æ ý�þ	�!� �R��å þ	�D��í ��� ì � ç F íéä*ç æ - ÿ ìkç æ�å ä #
. íX��íéþ��?í � þ�ì/íéäE� å DY� � ï�í��9�iì�â?í��~ã � í ï å ç?��í(ýMì��	��í@�iì æ � æ¤ÿ7å ï�ý å þ�çiì æ çD� å ä ÿ�à ÿ ìkþiì ÿ *
ç î þ�í�� %�� íS��íéþ�ä æ íéþA�éçiìkä*ç � í§þ�íéç å�� þ ÿ	F ìkþ æ�å çD��ì ��æ �aìkä*ç � ì ��æ â�äaí #

. í(ç å çiì � � �xå&ÿ ç�íéç	�?� ÿ	F ìkä0âY���~ä � í���ç
ýMì��gç�þ î � æ ï�ý å þ�çiìkä*ç�ã *�/å0ÿ ç�íéç	�gý å�� þ � í ÿ!��æ íéä0ç
ÿ7å ä*ç�þ�í à�, ý å�� þ � íS��íéþ��?í � þ # � íéý¤íéä��aìkä*ç %aæ'� í���ç�ý å �9� æ'(�� í "E� í � í��D�?íéþ	� æ�å ä���C � ç � þ�í��)��íê�ê %�C�ì��	�iíéä*ç � äaí�ý �'� ��â�þiìkä���í � ç æ'��æ �iìkç æ�å ä���í ÿ í�� ï�í��	�iì�â?í���ý ��æ � "E�>� æ'� �Ñý>íéþ�ï�íéç�ç�íéä0ç
��í8þ	��� ��æ þ�í � í��Ñþ	��� ��� çiìkç	� å�( ç�íéä � �/íéä�ìkäMì � D$�iìkä*ç � í�ç�þiì�- ÿ&# " î � ��å þ	� %T��� æ ä*ç	�éþ	6éçU��í ÿ í
ÿ ìkäMì � â�þiìkä�� æ þiì æ ç #

ï ÿ ç � í �'� íéï�íéä0ç %~ÿ í ÿ ìkäMì � í���ç � ç æ'��æ �4ì (�� í�ý å�� þ ç�þiìkä���CM�éþ�íéþ8��íAç�þ î � ÿ7å�� þ�ç�í��8� å ä$*
ä��7í�� # ï��?í ÿA� í����?íéþ	� æ�å ä�� ÿ7å�� þiìkä*ç�í��D� � ý�þ å ç å&ÿ7å�� í %�å äGý å�� þ�þiì æ çrC å þ ÿ íéþ ��� íéä�� å�æ ��í(ç�í � �
ï�í��	�iì�â?í�� # < å�� ç�í0C å�æ � %&ÿ í � á�* ÿéæ ä � íéä0â�þ�íéä��Jþiìkä*ç ì �aÿ!� äaí§þ	�éý å ä���íX� � ��í���ç æ äMìkçiì æ þ�í %$� äaí
ìkäMì � D$��íS� � ç�þiì�- ÿ ý å�� þ�þiì æ ç²íéä!þ	�!�Y� � íéþ ��� í
á æ ��ç�íéä ÿ í7ã

Ñ � å�æ ç ÿ í��gï�í��9�iì�â?í��?� å ä*ç�íéä�� å DY���A�aìkä�� � äR��í ��� ýMì "E� íéç % íéç²ì �aÿ!� äaí§þ	�éý å ä���í§äaíþ�í!� æ íéä*ç>c
Ñ � å�æ ç æ'� � � å ä0ç ì ÿ7ÿ7å�� ��� � � � ì � ç�þ�í�� ï�í��	�4ì�â?í�� % ÿ7å ï�ï�í ý å�� þ
¦0¦�¨�©87�¦?ª&©�Ê�¦�¯*®*½*Ê!æ*¨�©�®&¯&ËkÊJ¯&¦Sæp% ï ì æ �7�aìkä�� ÿ í ÿ ì�� %2� ì�çiì æ'�'� í/��í��:� å ä�ä����7��í��
ýMì "�� íéç	�²ì � â�ï�íéä0ç�í/ìkä å þ�ï ì � íéï�íéä0ç #" ìkä�� � íA��í ÿ7å ä�� %Y��� ìkäMì � D$��íA� � ç�þiì�- ÿ ä�� ÿ í��	� æ ç�í ( í@ì �aÿ7å�� ý8��í)� å ä�ä��7í��Qý å�� þ
ýMìkþ��?íéä æ þ

��� æ:9 �éþ�íéä ÿéæ íéþ � í��
ýMì "�� íéç	� ÿ7å ä*ç�íéäMìkä0ç~íéä*ç�þ�í§ì � ç�þ�í � ä ï�í��9�iì�â?í ¦0¦�¨J©47�¦?ª&©J«kª?¬��®0¯p%?ÿ í
"���æ ��íéï (�� í�ì��9��í!��� æ:ð ÿéæ'� íd�/þ	�@ì ��æ ��íéþ íéä!ý�þiìkç æB"E� í #

ªÑÐ3� �k¹F¼ ®®¶²ÖÂ² ²©´�¿�¶Â³�¶ÂÁ�¿©¶Â¿T��¯

.t� � ç æ'��æ �4ìkç æ�å äd��í��Tï�í��9�iì�â?í��>��í{ç�D0ý¤í ¦*¦�¨J©87a¦�ªJ©J«2ª*¬J�®0¯ ä � í���çTýMì��>�iìkç æ �+Ceì æ �iìkä0ç�í ÿ ìkþ
ÿ í��Ùï�í��9�iì�â?í��a� å ä*ç
íéä ÿ7å þ�í²ç�þ å ý þiìkþ�í�� # � íéý>íéä��aìkä0ç % ê�ê % ä � í���çtýMì��r�iìkä��Ùþ�í��	� å�� þ ÿ í²íéç
� äaí�ì � ç�þ�í ý å �	� æ'(�æ'��æ ç	�S� �xå�9 þ�í��8ä å�� � #
�uþfezþ�ÿ e+�ÝY Y �2�i��m����	�	��
���f������ �imIfYf��/hL�

. í ý�þ å ç å&ÿ7å�� í@���0-aä æ ýMìkþ ���i1\j < r æ ï�ý å �ií "�� í � í (>å�� þ�þiì�â?í ý�þ	����íéä0ç��aìkä�� � í��Qï�í��+*
�iì�â?í�� ê�ê %�� å�æ ç ì � �@ìkç å�æ þ�í ##ë å�� �d��í!� å ä��d� å ä ÿ ÿ	F íéþ ÿ	F íéþ7�!þ�íéï�ý � ì ÿ íéþ ÿ íéç ì � �@ì!ýMìkþ
� ä�ì � ç�þ�í "�� í§ä å�� �D��íéþ å ä�� ÿ ìkýMì (�� í��)� � æ ä0ç�íéþ�ý�þ	�éç�íéþ #
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G äaí8��í�� ÿ7å ä*ç�þiì æ ä*ç�í��]��í���ì � â å þ æ ç F ï�í��7��í ÿ	F�æ:9 þ�íéï�íéä*ç í���çµ0 � ��ç�íéï�íéä0ç7��í:Ceì æ þ�í
þ�í��	��íéï (�� íéþ � ä ï�í��	�iì�â?í ÿ9F�æ:9 þ	�V�4��í ��� ì � �@ì #~ë(å�� �èý å�� � å ä��`� å ä ÿ þ�íéï�ý � ì ÿ íéþ � í��
å&ÿ ç�íéç	�)��í (¤å�� þ�þiì�â?í ýMìkþ � ä!ï�í��	�4ì�â?í ÿ	F�æ:9 þ	� # " í � á � ç æ'��æ �iìkç æ�å ä��X��í ÿ í ÿ ìkäMì �rÿ ì ÿ9F � %
ÿ7å þ�þ�í���ý å ä��aìkä*çX�^��í�� å�( 0�í ÿ ç æ CM�²ìkä0çiì�â å ä æ ��ç�í�� % � å ä*ç²íéä�� æ �4ì�â?í@ì (�� í�� #
�uþfezþ�� �������	��
������������m�� �imIfYf��/hL��p��Tf�m�� pq��f�����

G ä	ý æ þiìkç�í7� å���F ì æ çiìkä0ç�í���ý æ�å ä�äaíéþ � ì ÿ7å ä��?íéþ	�iìkç æ�å ä�íéä0ç�þ�í � í ÿ!��æ íéä*ç íéç � í,��íéþ��?í � þ
� ç æ'��æ ��í ÿ í ÿ ìkäMì � ý å�� þ þ	� ÿ!� ýO�éþ�íéþ � ì ÿ!� �q��í���í��9� æ�å ä # * ä ä å ç�í�� ��� ì � â å þ æ ç F ï�íV��í
ÿ	F�æ:9 þ�íéï�íéä*ç(ä���â å&ÿéæ � #" � � ä�ý å�æ ä0çX��íd� � í�ý�þiìkç æB"�� í % ý å�� þ(þ	� � �	� æ þ %p� ä ìkç�çiì "�� ìkä*ç�� å�æ ç(þ�íéï�ý � ì ÿ íéþ � äaí
��í��Ýí
áJç�þ	�éï æ ç	���l��í � ì ÿ7å ï�ï � ä æ�ÿ ìkç æ�å ä8ýMìkþl�iì~ý�þ å ý�þ�ít�?íéþ	� æ�å ä � � ��å â æ�ÿéæ í �O.���Ó�Ê<Ó~� í ÿ!��æ íéä0ç
å���� í:��íéþ��?í � þ ê0%Ýÿ í "���æ ä�� ÿ í��9� æ ç�í7� å ä ÿ:"��>� æ'� ýMìkþ�� æ íéä�äaí ì � ý�þ	�@ì � ì (�� í_�èý æ þiìkç�íéþ�ì �
ï å�æ ä�� � äaí���í��#ï ì ÿ	F�æ äaí�� æ ï�ý ��æB"�� �7í�� # ïl�?í ÿ ê�ê %A� ú&%�� ì ÿ!� �a��í���í��9� æ�å äU�éçiìkä0ç{ýMìkþ�çiì�âY�7í
íéä*ç�þ�í � í ÿ!��æ íéä*çÙíéç � í���íéþ��?í � þ %�� ítý æ þiìkç�ígä � ì ( í�� å�æ ä,��í ÿ7å þ�þ å ï�ý�þ�í "��>� � ä,��í ��� ��í��H��í � á
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ç æ�å ä/��í ÿ í(ï7�éï å�æ þ�í %aÿ íX� ÿ	F �éï ì^� � ì ÿ7ÿ7å þ	��í§ýMìkþ+Ceì æ ç�íéï�íéä*ç(ì��?í ÿ ÿ í � µ8� ÿ!� �(ý ��(���æB"�� í #
j ä í Ý íéç %T� äaí8ý>íéþ	� å ä�äaí,� å���F ì æ çiìkä*ç � ç æ'��æ �iíéþ � í (>å�� þ�þiì�°?í7� å�æ ç ÿ9F�æÞÝ þ�íéþ � í��S� å ä�ä��7í��
"���æ>Ø � å ä*ç ý � ì ÿ ��� # G å�� þ ÿ í � ì % ì � çiìkä*çX��í���íéþ�� æ þ)��í � ì ÿ!� �Ñý ��(���æB"�� í � � ��í���ç æ äMìkçiì æ þ�í
ì�-aä "�� í �'��æ ��í ��� � å�æ ç ÿ ìkýMì (�� íd��íS��� ÿ	F�æÞÝ þ�íéþ � í§ï�í��	�4ì�°?í ÿ ì ÿ	F � #

�àß_^a`Uá�f4vxb��J�4`8`kdgj�d h2btj�fiytyef�qé�4vxc
y�vºl_d~y���`7bÙz|d_y
�2�4`k`�Æ d_yÙ`k�4ce}�fiz|d_yÙ��h8z|d?â���hpc�c�f³Ç4d�m@h2v>fAÆ b�Æ}~�@�2viÈ�Æ�jkh2v�yem7h2d�z|d{u�f4l�u�Æ#z�d yrl_�4}~j2ced_`k��be�4hkyTz|d_yÝ�2d_h~w?�
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¿ ìkä�� ÿ íéç�ç�íq��í ÿ7å ä���í�ýMìkþ�ç æ í % ä å�� � ìm� å ä�� ý�þ	���iíéä*ç	� � ä å�� ç æ'� � � �!��ì �'� ìkç æ�å ä ì � *
ç å ï ìkç æB"�� í íéç ÿ7å ä$-�° � þiì (�� í ý å�� þ � í��Ñï ��� ç æ ý � í��U� ÿ	F �éï ì��U��í�çiìkç å�� ì�°?í í0µ æ ��çiìkä0ç # ê æ
��� æ ä*ç	�!°�þiì ��æ ç	�r��í ��� ìký�ý ��æ�ÿ ìkç æ�å ä % ì��?í ÿ � å ä æ ä*ç�íéþ+Ceì ÿ ítíéç���í��Q°�þiìký F�æB"�� í�� % ä � í���çTýMì��ríéä ÿ7å þ�í
ç�íéþ�ï æ ä��7í %T� í ý�þ å °�þiìkï�ï�í�í���ç ä��@ìkä�ï å�æ ä�� � ç æ'��æ �4ì (�� í #Q13� íéä�þ æ�ÿ	F�æ ç � í��AC å ä ÿ ç æ�å ä�äMì ��æ ç	���
����×	� ý�þ	����íéä*ç�í��]�aìkä�� ¦�ÂMÆ~óYôaÁ&óEõp#Ij äóýMìkþ�ç æ�ÿ!����æ íéþ % ��í�� ç�í���ç	��ý �'� � ì�µ$���7� � þ � íGý�þ å *
ç å&ÿ7å�� í ÿ7å ï�ï�íéä ÿ íéä*ç,�_� å�æ þ � íX× å�� þ . í���ýMì ÿ í,��í�� ÿ!� ��� å�� ï ìkþ "�� ì�°?í��Ñï ��� ç æ ý � í���ýMìkþ
í0µ�íéï�ý � í~² #OÃI� �éçiìký>íU� ��æ ��ìkä*ç�íU��íéþiì�ý�þ å�( ì (�� íéï�íéä0ç�� � æ ä*ç	�!°�þ�íéþ���í��§ìkç�çiì "E� í��(ý�þ å ç å&ÿ7å *
� ì æ þ�í�� %aÿ7å ï�ï�í ÿ í �'� í ýMìkþ�þ�í ÿ7å ý æ í #

ë(å�� �
ìm� å ä��a�!°*ì � íéï�íéä0çQí0µJý ��å þ	� � í��Ùþ�í � ìkç æ�å ä��Qíéä*ç�þ�í � ì ÿ þ Ø ý�ç å °�þiìký F�æ í íéç � ì�� æ �	� æ *
ï ��� ìkç æ�å äq� � æ ä$C å þ�ï ìkç æ�å ä # � í � ì ä å�� �²ì ý¤íéþ�ï æ �?� � �éç � � æ íéþ�íéä "E�aå�æ<ÿ í��gþ�í � ìkç æ�å ä��D� å ä0ç
ý¤íéþ�ç æ äaíéä*ç�í�� å�� ä å ä ¯

Ñ � í��Ýý�þ å�(���î ï�í�� ��æ ���s� � ì?°?í���ç æ�å äd��í�� ÿ!� ��� .ö� �iì�°?íÙï ��� ç æ ý � í å�� ÿ í��	� æ�å ä ��í����Jþ å�æ ç	�³²� å ä*ç�þiìkþ�íéï�íéä0çA�éç � � æ ��� ÿ ìkþ ÿ í �'� í0* ÿéæ í���çD� å�� �?íéä0ç � ä!ä å ï ( þ�í/ì � �@ìkç å�æ þ�íHc
Ñ � ì,¢�� æ �	� æ ï ��� ìkç æ�å ä ì�� Ø ï7�éç�þ æB"�� í~£U��íéï (�� í å�Ý þ æ þ � äaí?� å��'� ç æ�å ä ÿ7å ä$C å þ�çiì (�� í % � � þ+*ç å�� ç§ý å�� þ � í/çiìkç å�� ì�°?í # G å�� þ � ì]��ç	�!°*ìkä å °�þiìký F�æ í %T� äaíU�éçiìký¤í/ý�þ	�@ì � ì (�� í,� � æ ï^*
ý å ��í§íéä*ç�þ�í � í��gýMìkþ�ç æ�ÿéæ ýMìkä*ç	� ý å�� þD� � ì ÿ7ÿ7å þ	��íéþ)� � þ � ì ÿ7å ï�ï � ä æ�ÿ ìkç æ�å ä # G å�� þ � í
-aä�°?íéþ�ý�þ æ ä0ç æ ä�° %b� äaí ��í�� ÿ!� ���D� å�æ ç)6éç�þ�í ï ��� ç æ ý � íHc

Ñ ��� æ ä0ç	�!°�þ æ ç	� � � ��ç	�!° å *eï7��� æ'� ï þ�íéý å ��íS� � þ � ì8ä å ç æ�å ä`��í F ì ÿ9F ì�°?íÑï å�� c
Ñ � í��X� ÿ9F �éï ì�� þ�íéý å �iìkä*çS� � þ � äaí/ý�þ�í � �?í7�_� æ � ��� °*ìkç æ�å ä	ä ���'� í,��í ÿ7å ä�äMì æ �9�iìkä ÿ í
å�Ý þ�í � ä ä æ �?í@ì � ��í,�9� ÿ!� þ æ ç	�7� � ý�ý � �éï�íéä*çiì æ þ�í íéä ��æ ï æ çiìkä*ç ��� æ ä$C å þ�ï ìkç æ�å ä�� æ �+*
ý å ä æ'(�� í ý å�� þ~ï å ä*ç�íéþ � äaí�ìkç�çiì "E� íHc

Ñ � ì�ä å ä!þ	�éý � � æ ìkç æ�å äq��í��A� ÿ	F �éï ì��A��í�� æ °�äMìkç � þ�í��²í���ç)� å�æ çD� å���F ì æ ç	�7í . ��ç	�!°*ìkä å *°�þiìký F�æ í~² % � å�æ ç�ý�þ å � ÿ þ æ ç�í . çiìkç å�� ì�°?í~² % � å�æ ç æ ä�� æ ��ý¤íéä��iì (�� í . -aä�°?íéþ�ý�þ æ ä0ç æ ä�°�²Oc
Ñ � í ýMìkþ�çiì�°?í���íV��í ÿ þ�íéç ÿ7å ä���ç æ ç � í � äaí ( ì���í æ ä*ç	�éþ�í��	�4ìkä*ç�í ý å�� þ/� � ì (¤å þ�íéþ`��í��
� ÿ	F �éï ì��)��í§çiìkç å�� ì�°?í å�� -aä�°?íéþ�ý�þ æ ä*ç æ ä�° þ	��� æ ��çiìkä0ç	�²ì � þ�í ÿ ì��Jþiì�°?í #

ë(å�� �Qìm� å ä��Qíéä ýMìkþ�ç æ�ÿ!����æ íéþgï å ä*ç�þ	� ÿ7å ï�ï�íéä*ç ÿ íéþ�çiì æ ä��~ì���ý¤í ÿ ç	�I��í � ì ÿ þ Ø ý�ç å °�þiìký F�æ í
ý å�� ��ì æ íéä0ça6éç�þ�íD� æ þ�í ÿ ç�íéï�íéä0ç æ ä0ç	�!°�þ	���a�aìkä�� � ä:� ÿ	F �éï ì���íD� æ �	� æ ï ��� ìkç æ�å ä_� � æ ä$C å þ�ï ì�*
ç æ�å ä %aå��/(�æ íéäGý�þ æ � íéä ÿ7å ä�� æ ���éþiìkç æ�å äq�aìkä�� � í§ý�þ å ç å0ÿ7å�� í�íéä*ç å�� þiìkä*ç � í�� ÿ9F �éï ì #
j ä$-aä % �aìkä�� � ä,��íéþ�ä æ íéþ ÿ9F ìký æ ç�þ�í % ä å�� �Ùì�� å ä��t�éç � � æ � � í��#ý å �	� æ'(�æ'��æ ç	��� å�Ý íéþ�ç�í��H� � þ

� ä þ	���ií@ì � ý å�� þI� æ �	� æ ï ��� íéþ � äaí ÿ7å ï�ï � ä æ�ÿ ìkç æ�å ä #$Ã í��
þiìkþ�í��I�éç � ��í��gìkä*ç	�éþ æ í � þ�í��Qý�þ å *
ý å �iì æ íéä*çr� � � ç æ'��æ ��íéþ ÿ íéþ�çiì æ ä�� ÿ	F ìkï�ý�����í��I� æÞÝ �éþ�íéä*ç	�
ý�þ å ç å&ÿ7å�� í�� #*ë(å�� �
ìm� å ä��tï å ä0ç�þ	�
íéä "E�aå�æ~ÿ í��,� å��'� ç æ�å ä��8äaí ý¤í � �?íéä*ç�ý �'� �UC å ä ÿ ç æ�å ä�äaíéþ ì ÿ ç � í �'� íéï�íéä*ç #aj ä þ�í!��ìkä ÿ9F í %
� í�ý�þ å ç å0ÿ7å�� í ê�ê�Á % íéä ý � í æ ä í��	� å þ %Qÿ7å ï�ý å þ�ç�í���í � µ ÿ ìkäMì � µ ÿ ì ÿ9F ��� #gë å�� �Gìm� å ä��
ý�þ	����íéä0ç	� ��� � ç æ'��æ �iìkç æ�å ä "E��æ ý¤í � ç�íéä�6éç�þ�í^C�ì æ ç�í:��í ��å ä � í�� å�( ×�í ÿ ç æ CÂ�Ñý å�� þ	� ��æ � æ � % ì æ ä�� æ
"��>� � äaíÑí���ç æ ï ìkç æ�å ä`��í � ì ÿ ìkýMì ÿéæ ç	�d��í ÿ í ÿ ìkäMì ��#
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 Ð�� ��������
¿ ìkä�� � í ÿ	F ìký æ ç�þ�í Ù % ä å�� � ìm� å ä�� þiìký�ý¤í � � � í��7� æÞÝ �éþ�íéä*ç�í�� ý�þ å�(�� �éï ìkç æB"�� í�� "���æ

þ	�!° æ �	��íéä0ç � ì,� æ �	� æ ï ��� ìkç æ�å äq� � æ ä$C å þ�ï ìkç æ�å ä % ý ��æ ��ý�þ	����íéä*ç	� ÿ	F ì "�� í�� å ï ì æ äaí ¯
� � ì^��ç	�!°*ìkä å °�þiìký F�æ í � å ä*ç ���xå�( ×_í ÿ ç æ CÙí���çD��í ÿ þ	�7íéþ � ä ÿ ìkäMì �Ýÿ ì ÿ	F �Hc
� � í(çiìkç å�� ì�°?í�� å ä0ç ��� ìký�ý ��æ�ÿ ìkç æ�å ä!ý�þ æ ä ÿéæ ýMì � íÑí���ç � ì/ý�þ å ç�í ÿ ç æ�å äq��í��?�Jþ å�æ ç	�D� � ì � *ç�í � þ>c
� � í@-aä�°?íéþ�ý�þ æ ä0ç æ ä�° "���æTÿ	F íéþ ÿ9F íU�^���éç�í ÿ ç�íéþ ���xå þ æ ° æ äaí���í ÿ7å ý æ í�� æ'�'� �!°*ì � í�� #¿ æ �?íéþ	�²ì���ý¤í ÿ ç	� ��æ ���)� � ì,� æ �9� æ ï ��� ìkç æ�å ä5� � æ ä$C å þ�ï ìkç æ�å ä å ä0ç)�éç	���éç � � æ ���A�aìkä�� ÿ í§ï7�0*

ï å�æ þ�í #
ë(å�� �²ä å�� �X� å ï�ï�í�� æ ä*ç	�éþ�í��9�	���(ç å�� ç@� � ì (¤å þ	�5�]��í � µ å�� ç æ'� � æ �	� � �@��í � ì ç F � å þ æ í

��í��)CLþiì ÿ çiì � í�� #��)��ÿ	F ìký æ ç�þ�í�� % ä å�� �A� å ï�ï�í��²ýMìkþ�ç æ �@� � � äaí8ìkäMì �'Ø ��í ìký�ý�þ å C å ä�� æ í^� �
� ÿ9F �éï ì~ý�þ å ý å �	�t�aìkä���� G���� Ä �3# � íéç�ç�ía� å��'� ç æ�å ä�í���çríéäSC�ì æ ç � ä�ý�þ å�(���î ï�íI��ít°Y�éä��éþiìkç æ�å ä
� �i1"! ê .$#�I&%!½('�I&% Î*),+ Ï�-7IM�ÂW�Ï »/. [ » I&%10 »�²r� å�� � ÿ7å ä*ç�þiì æ ä*ç�í�� "�� í§ä å�� �²ì�� å ä��²ç�þiì æ ç	���aìkä��
� ì^� ��æ ç�í�� ��ÿ	F ìký æ ç�þ�í #Më(å ç�þ�í ÿ7å ä*ç�þ æ'(�� ç æ�å ä�ý�þ æ ä ÿéæ ýMì � í�í���çD� å���(�� í #
¿ � � äaí§ýMìkþ�ç %$��� æ ä*ç�þ å � �aÿ ç æ�å äq��í�� 1"! ê ý å�� ì æ þ�í�� % þ�íéý å �iìkä*çA� � þ?��í��rC å ä ÿ ç æ�å ä�� ��å&ÿ ì�*

� íéï�íéä*ç ÿ7å ä0ç�þiì ÿ çiìkä*ç�í��?� æ �+*\��*�� æ ��� � � ä ý å�æ ä*çr-�µ�í % ìkï7� ��æ�å þ�í � ì "�� ì ��æ ç	�A��í ��� í���ýMì ÿ íX��í
þ�í ÿ	F íéþ ÿ9F í #2j äZí Ý íéç %>� í�� 12! ê ï æ µJç�í�� %rÿ7å ä���ç æ ç � ���d��í7C å ä ÿ ç æ�å ä�� ä å ä ��æ ä��@ì æ þ�í�� % � å ä0ç
þiìkþ�íéï�íéä*ç ÿ7å ä0ç�þiì ÿ çiìkä*ç	� % ì ��ÿ7å ä*ç�þiì æ þ�í^��í�� 1"! ê ý å�� ì æ þ�í�� # ¿ � ì � ç�þ�í ýMìkþ�ç % ä å�� �(ìm� å ä��
ï å � æ -b� � í8ý�þ å0ÿ í��9� � � ÿ!� ì��	� æB"�� í,� � � ä�ì � ° å þ æ ç F ï�í7�!� å��'� ç æ�å ä�äMì æ þ�í ý å�� þ ��� ì��aìký�ç�íéþU�
��í��s� æ ç � ìkç æ�å ä�� "E��æ ì � ç å þ æ ��íéä*ç � ì~þ�í ÿ7å ä���ç�þ �aÿ ç æ�å ä^��í � ì)� å��'� ç æ�å äd° ��å�( ì � í��~ýMìkþ�ç æ þ2� � � ä
� å�� �+*�íéä��iíéï (�� íS��í � ì ý å ý ��� ìkç æ�å ä #�Ãt� ìm��ìkä0çiì�°?íÑíéäGí���ç "E� í � í�� æ ä�� æ � æ � � �D��í � ì�ý å ý � *
� ìkç æ�å ä�äaí]� å ä*ç ý �'� �Ñï æ �/ì � þ�í (�� çd� î � "E�>� � ä���í � í � þ	� ÿ	F þ å ï å � å ï�í��/äaí ÿ7å ä�� æ íéä0ç
ýMì�� #
j ä�� ��æ ç�í % ì �8ÿ	F ìký æ ç�þ�í43 % ä å�� ��ì�� å ä��#ï�íéä��r��í��rí0µJýT�éþ æ íéä ÿ í��#ì�-aä^� � �!��ì �'� íéþ � ì~ý¤íéþ+*

ç æ äaíéä ÿ í?� � � ä7� ÿ9F �éï ìX��ígçiìkç å�� ì�°?í~þ�íéý å �4ìkä*çt� � þ � í��H��ý¤í ÿ ç�þ�í���ï ��� ç æ C,þiì ÿ çiì � �Ùï � ç � í � � #
® ì �'F í � þ�í � ��íéï�íéä*ç % ä å�� �
ä � ì�� å ä��Qý � ���éç�íéþ�ï æ äaíéþ?��í ÿ þ æ ç î þ�í���� �65 �4ìkï�ï�íéä*ç�� æ ��ç æ ä ÿ *
ç æ C�ý å�� þd� æÞÝ �éþ�íéä ÿéæ íéþ � í�� ï�í�� � þ�í��U��í�þ	�0CÂ�éþ�íéä ÿ í��^� ��� ì æ ��í]� � ��ý¤í ÿ ç�þ�í #Ýë �@ìkä�ï å�æ ä�� %
ä å�� �²ìm� å ä��²þ�íéç�íéä � ��í ÿ íéç�ç�í����éï ìkþ ÿ9F í � í§ý�þ å ç å&ÿ7å�� í�í0µJýO�éþ æ ï�íéä0çiì ��#� í �'��æ * ÿéæ ä å�� � ì ý>íéþ�ï æ �X��í/ï�íéç�ç�þ�í�ì � ý å�æ ä0ç � ä ��å ° æ�ÿéæ í � � � �!��ì �'� ìkç æ�å ä	ý å�� þ � í��
� ÿ9F �éï ì��d��í�çiìkç å�� ì�°?í .,ÿ	F ìký #s1	1 ² # � å ä���ç�þ ��æ çU�èýMìkþ�ç æ þU��í ¦�ÂºÆ~ó87aÁ�ó�õp% ä å ç�þ�í ä å�� �?í �
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å�� ç æ'�<æ ä*ç î °�þ�í§ä å ä/�ií ��� íéï�íéä*ç � í��rC å ä ÿ ç æ�å ä�äMì ��æ ç	���)��íX� å äèý�þ	����� ÿ í��	��í � þ % ï ì æ ��ì�× å�� ç�í
�!°*ì � íéï�íéä*ç5��í ä å�� �?í@ì � µ ç�í���ç	� #?Ãt� ìkþ ÿ9F�æ ç�í ÿ ç � þ�í "�� í�ä å�� ��ì�� å ä��!ï æ �!íéä ý � ì ÿ í�ì
ý¤íéþ�ï æ � � í_���!�?í ��å ý�ý¤íéï�íéä*ç ýMìkþiì �'��î!� íR��í ç�í���ç	� çiìkä0ç�ý å�� þ � í�� æ ï ì�°?í�� "�� í ý å�� þ � í��
- ÿ	F�æ íéþ	�Ñì � � æ�å � #pÃt� ì � ç�þ�í æ ä�ä å ��ìkç æ�å äÖ��í ¦�ÂMÆ�óØ7aÁ�óEõ@?�À�ÅMÃBAC7MÁ�óEõ í���ç ��� ì�× å�� çX��í ç�í���ç	�
þiìkþ�íéï�íéä*ç � ç æ'��æ �	���)�aìkä�� � í��~ý ��(���æ�ÿ ìkç æ�å ä�� %ºÿ7å ï�ï�í ��� íéï�ý ��å�æ ��íS� æÞÝ �éþ�íéä*ç�í�� ÿ!� ����ý å�� þ
� äaí(ï76éï�í§ï ìkþ "E� í %�� í(ï ìkþ "�� ì�°?í§ï ��� ç æ ý � í å��8� äaí§í���ç æ ï ìkç æ�å ä/��í��gçiì � µ_��íACeì � �	��í��
ì � ìkþ�ï�í�� #
G å�� þ8ï�íéç�ç�þ�íèì � ý å�æ ä0ç ÿ í ��å ° æ�ÿéæ í ��% ä å�� ��ì�� å ä��^�éç � � æ � � í���ï ��� ç æ ý � í��8ç Ø ý>í��^��í

� ÿ9F �éï ì��@��í�çiìkç å�� ì�°?í "���æ í0µ æ ��ç�íéä0ç # G å�� þ@� � ì (¤å þ�íéþ � í��²ä å�� �?í@ì � µAç�í���ç	� ÿ7å ä ÿ íéþ�äMìkä0ç
��í��Tý�þ å�(���î ï�í��#ï å�æ ä�� ��æ ���s� � ì�þ å�(�� ��ç�í��	��íI� � � ÿ9F �éï ì % ä å�� �Ýä å�� ��� å ï�ï�í��#ì ��å þ	� æ ä0ç	�0*
þ�í��	�	���(ì � µ ��æ íéä��(íéä*ç�þ�í � ì ÿ þ Ø ý�ç å °�þiìký F�æ í/íéç � ì7� æ �9� æ ï ��� ìkç æ�å äÖ� � æ ä$C å þ�ï ìkç æ�å ä .,ÿ9F ìký #Û ² ##ë å�� ��ì�� å ä��8ï å ä0ç�þ	�Gíéä "��aå�ær� í��U� å��'� ç æ�å ä��8ý�þ å ý å �	�7í��8íéä ÿ þ Ø ý�ç å °�þiìký F�æ íèý å�� *
��ì æ íéä*ç,6éç�þ�í æ ä*ç	�!°�þ	�7í��,� å�æ ç^�aìkä�� � í_� ÿ	F �éï ì �'��æ *eï76éï�í % � å�æ çU�aìkä�� � í ý�þ å ç å&ÿ7å�� í "���æ
��� íéä*ç å�� þ�í #<ë(å�� �§ì�� å ä��(ý�þ å ý å �9�d��í ä å ï ( þ�í � ��í��S� æ þ�í ÿ ç æ�å ä���� í0µ&ý ��å þ�íéþÑì�-aä�� � ìkï7�0*
��æ�å þ�íéþ � ì,�9� ÿ!� þ æ ç	����í��²ìký�ý ��æ�ÿ ìkç æ�å ä��)��í � æ �	� æ ï ��� ìkç æ�å ä5� � æ ä$C å þ�ï ìkç æ�å ä #
j ä$-aä %p� í ��íéþ�ä æ íéþ ÿ	F ìký æ ç�þ�íU��í ÿ í�ï7�éï å�æ þ�í/ý å þ�ç�íd� � þ � ì7��ç	�!°*ìkä å °�þiìký F�æ í/íéç@� å ä

� ç æ'��æ �iìkç æ�å ä � � þ � äñþ	����í@ì �>#D� ý�þ î ��ì�� å�æ þ ý�þ	���iíéä*ç	� � í��7� å��'� ç æ�å ä�� ìkä*ç	�éþ æ í � þ�í�� % ä å�� �
ì�� å ä��8ï å ä0ç�þ	� "E� í � ì ÿ7å��aÿ	F íV¢ � ý�ý ��æ�ÿ ìkç æ�å ä��0£�� � ï å � î!� íFE ê 1Ñå�Ý þiì æ ç � ä ç�íéþ�þiì æ ä
ý�þ å ý æ�ÿ í #>ë å�� �(ì�� å ä�� ï å ä*ç�þ	� "E� í � í�ý�þ å ç å0ÿ7å�� í ê�ê�Á ÿ7å ä*ç æ íéä0ç@��í � µ ÿ ìkäMì � µ ÿ ì ÿ9F ���
"��>� æ'� í���ç�ý å �	� æ'(�� íS� � í0µJý ��å�æ ç�íéþ)��í ý �'� � æ í � þ	�~ï ìkä æ�î þ�í�� #
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Ã ì7� æ �	� æ ï ��� ìkç æ�å ä5� � æ ä$C å þ�ï ìkç æ�å ä�í���ç � äaí�� æ � ÿéæ ý ��æ äaíÑýMìkþiì�� å µaì � í #bÃ í��²ý�þ�íéï æ�î þ�í��

ìký�ý ��æ�ÿ ìkç æ�å ä��r��í~çiìkç å�� ì�°?í ÿ7å ï�ï�íéä ÿ íéä0ç��S� å�æ þ � í2× å�� þ ÿ ìkþ � í ( í�� å�æ ä:��í!� æ íéä*çr��í~ý �'� �
íéäñý �'� � æ ï�ý å þ�çiìkä*ç # � íéþ�çiì æ ä�� 0�'VW!W�½ »d� � � æ � "�� í!ìkä�ä å ä ÿ íéä*ç "E� í � í � þ	� � ¿ �,� å ä0ç
ï ì æ ä*ç�íéäMìkä0ç
ý�þ å ç	�!°Y��� ÿ7å ä*ç�þ�í � ì ÿ7å ý æ í # ¿ í��2-aþ�ï�í��H�?íéä���íéä0ça��í � ì(ï � � æB"E� íA�S� ÿ7å�� ç�íéþ
� � þ � ä�ç	� � �éý Faå äaí8ý å þ�çiì (�� í %¤ÿ í "E��æ ä�� ÿ í��	� æ ç�í � äaí/ý�þ å ç�í ÿ ç æ�å ä	ì�-aäÖ� � �!� æ ç�íéþ "E� í � í��
ç	� � �éý Faå äaí�� ï å�(�æ'� í�� äaí/ý ��æ �	�iíéä*ç���í!�?íéä æ þ���í��S� å�� þ ÿ í��S��í/ý æ þiìkçiì�°?í # ¿ ìkä�� � í/ï76éï�í
ç�íéï�ý�� %O� í��X�!� î äaíéï�íéä*ç	� "���æ ��íd� å ä*ç§ý�þ å � ��æ ç	�Ñì � µYX{çiìkç	�+*&Z ä æ � íéä ê íéý�ç�íéï ( þ�í Ù U�U É
� ì æ �	��íéä0ç
ý � ìkäaíéþ � ä]�iíéä*ç æ ï�íéä*çD��íA� � ��ý æ�ÿéæ�å ä "E� ìkä0ç�� ��� íéï�ý ��å�æ ��í � ì ��ç	�!°*ìkä å °�þiìký F�æ í #
j ä í Ý íéç %I� í�� ç�íéþ�þ å þ æ ��ç�í��_� å ä0ç]� å�� ý,[ å ä�ä����]� � ìm� å�æ þ � ç æ'��æ �9��� ÿ íéç�ç�í�ç�í ÿ	F ä æB"�� íAý å�� þ
ÿ7å ï�ï � ä æB"�� íéþ # � íéþ�çiì æ ä��!ýMì Ø �8�?í ��� íéä*ç!þ�í���ç�þ�í æ ä��Jþ�íÖ� å ä � ç æ'��æ �4ìkç æ�å ä % ç å�� ç ÿ7å ï�ï�í
ÿ í �'� í/��í � ì ÿ þ Ø ý�ç å °�þiìký F�æ í #IÃ í���ý>íéþ	� å ä�äaí���ï ì � �?í æ'�'� ìkä*ç�í�� "���æ �?í ��� íéä*ç � ç æ'��æ �iíéþ7��í��
ç�í ÿ	F ä æB"�� í��8äaí:�ií�ý�þ	� å&ÿ7ÿ!� ý>íéä0ç "��>� ì��	��í!� ý>í � ��í�� ��å�æ � íéä�� æ ° � í � þ # E äZý>í � ç�ì ��å þ	�
� å�� ç�íéþ "E�>� í �'� í��(þ�í���ý¤í ÿ ç�íéä*ç � äaí�ç�í �'� í æ ä*ç�íéþ	� æ�ÿ ç æ�å ä # E þ %p� í��²þ�í ÿ9F íéþ ÿ	F í�� íéä�çiìkç å�� ì�°?í
þ�í�×�ì æ'�'��æ �	��íéä*ç íéä`��ç	�!°*ìkä å °�þiìký F�æ í % íéç²þ	� ÿéæ ý�þ å�"�� íéï�íéä*ç #
Ã í^� å ï ì æ äaí^� � çiìkç å�� ì�°?í8í���ç(íéä ÿ7å þ�íA×�í � äaí % ì ��ÿ7å ä0ç�þiì æ þ�í,��í � ì ÿ þ Ø ý�ç å °�þiìký F�æ í

"���æl( �éä��0- ÿéæ íd��í ��å ä�° � í��§ìkä�ä��7í��@��í þ�í ÿ	F íéþ ÿ	F í # ¿ íéý ��æ �X��í��)��� (�� ç	� %b� í��A�éç � ��í�� å ä0ç
ý�þ æ ä ÿéæ ýMì � íéï�íéä*ç]�éç	� å þ æ íéä0ç	�7í��7� � þ � í��U� ÿ	F �éï ì���í � µ�*eï76éï�í�� % íéç/íéäZýMìkþ�ç æ�ÿ!����æ íéþ7� � þ
��� ìkï7� ��æ�å þiìkç æ�å ä/� �èÿ7å ï�ý�þ å ï æ �~íéä*ç�þ�í � ìÑþ å�(�� ��ç�í��	��í %Y��� æ ä����éç�í ÿ çiì (�æ'��æ ç	��íéç � ì ÿ ìkýMì ÿéæ ç	� #
� �?í ÿR� í ( í�� å�æ ä ÿ þ å�æ �	�4ìkä*ç]� � ìký�ý ��æ�ÿ ìkç æ�å ä�� � ç æ'��æ �iìkä0ç � íGçiìkç å�� ì�°?í %
æ'� ä å�� �èìký�ýMìkþiì�Ü�ç
ÿ7å ï�ï�í§í��	��íéä0ç æ í � ��í ÿ7å ï�ï�íéä ÿ íéþ)�d��í²ý�þ	� å&ÿ7ÿ!� ý¤íéþ���í��Qý�þ å ç å&ÿ7å�� í�� "E��æ íéä*ç å�� þ�íéä0ç � í��
� å��'� ç æ�å ä��~ý�þ å ý å �	�7í�� # � í � ì/ýMì��	�ií ç å�� ç?� � ì (¤å þ	�èýMìkþ � äaíX���0-aä æ ç æ�å ä ÿ!� ì æ þ�í íéçgý�þ	� ÿéæ ��í
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��í��gý�þ å ý�þ æ �éç	����þ�í "���æ ��í��gý å�� þ ÿ	F ì "�� íÑìký�ý ��æ�ÿ ìkç æ�å ä�ì�-aä/� � íéä/�!��ì �'� íéþ�í0µ�ì ÿ ç�íéï�íéä0ç � ì
�	� ÿ!� þ æ ç	� # G å�� þ ÿ í � ì %Tæ'� í���ç æ ï�ý å þ�çiìkä*ç^��í ÿ7å ä0ç æ ä � íéþ7�Gí0µJý ��å þ�íéþ � í���� å�æ í�� å�� �?íéþ�ç�í��
�aìkä�� ÿ í � å&ÿ!� ï�íéä*ç§íéä�ìkäMì �'Ø �iìkä*ç ��� ìký�ý å þ�çX��í � ì ÿ þ Ø ý�ç å °�þiìký F�æ í^� � ì:� æ �	� æ ï ��� ìkç æ�å ä
� � æ ä$C å þ�ï ìkç æ�å ä #>13� ä å�� �S��íéï (�� í�íéä	í Ý íéç�ì ÿ ç � í �'� íéï�íéä0ç æ äaíéäE� æ �iì�°?í@ì (�� í7��í8ý�þ å ý å ��íéþ
� äq� ÿ	F �éï ì7��í�çiìkç å�� ì�°?í °�þiìkä��Aý ��(���æ�ÿ -ºì (�� íU�iìkä�� ÿ7å ä0ç æ ä � íéþS��ý�þ å ��ý¤í ÿ ç�íéþA�aìkä�� ÿ í
��íéä�� #¿ ìkä�� ÿ íéç�ç�í ý¤íéþ	��ý>í ÿ ç æ �?í % ��í � µ å þ æ íéä*çiìkç æ�å ä���ý�þ æ � æ'� �!° æ �7í�����í4���!°*ì�°?íéä*ç # < å�� ç
� � ì (¤å þ	� %���� � � ì (>å þiìkç æ�å ä5��í�� å��'� ç æ�å ä��²ì�� Ø ï7�éç�þ æB"�� í��)� � ìm� î þ�í ÿ þ æ ç æB"�� í ý å�� þ � í��²ìký�ý ��æ *
ÿ ìkç æ�å ä�� ÿ7å ï�ï�íéþ ÿéæ ì � í�� # ¿ í�ç�í � �X� ÿ9F �éï ì�� ý¤íéþ�ï�íéç�ç�þiì æ íéä*ç�� � ì��9� å�� ý ��æ þ � ì:°?í���ç æ�å ä���í��
ÿ!� ����íéçd��í�� � å ä�ä��7í�� � æ �9� æ ï ��� �7í�� %�"E� í���ç æ�å ä�íéä ÿ7å þ�í�ç�þ å ý þiìkþ�íéï�íéä0çU�éç � � æ �7í ì ÿ ç � í � *
� íéï�íéä*ç #Qj ä�� ��æ ç�í %O� í��²ý�þ å ç å&ÿ7å�� í����:� æ � ��� °*ìkç æ�å ä	ä ���'� í^��í ÿ7å ä�äMì æ �	�iìkä ÿ í ÿ7å ä���ç æ ç � íéä0ç
� äaí ì � ç�þ�íA� æ þ�í ÿ ç æ�å ä_��í0µ&ý ��å þ�íéþ
ý å�� þ � ì ý�þ å ç�í ÿ ç æ�å ä_��í��a�Jþ å�æ ç	�a� � ì � ç�í � þ #�Ã ì ÿ þ Ø ý�ç å *
°�þiìký F�æ íaC å�� þ�ä æ ç2����×	�D��í
ä å ï ( þ�í � µ ý�þ å ç å&ÿ7å�� í��H��í ÿ í
ç Ø ý¤í #�® 6éï�ía� æE� í � þ{ì��aìký�çiìkç æ�å ä
ì � µ ï7��� æ ì þ�í "���æ íéþ�ç���í��Qý�þ	� ÿ ì � ç æ�å ä��D� � ý�ý � �éï�íéä*çiì æ þ�í�� %$��� ìký�ý å þ�ç~íéä ç�íéþ�ï�íX��íX�	� ÿ!� *
þ æ ç	�7��í���� ÿ	F �éï ì���í���ç æ ä����éä æ ì (�� í�ý ��æ � "��>� æ'� � þ�í���ç�þ�í æ °�äaíéä0ç ��� æ ä$C å þ�ï ìkç æ�å äP� æ ��ý å ä æ'(�� í
� � þ � í��D� å ä�ä��7í��A� æ �	� æ ï ��� �7í�� #G ìkþ�ì æ'�'� í � þ	� %l� äZä å�� �?í � ì�µJí]��í þ�í ÿ9F íéþ ÿ	F í ÿ7å ä ÿ íéþ�äMìkä*ç � ì`��ç	�!°*ìkä å °�þiìký F�æ íGìký$*
ýMìkþiì�Ü�ç #sÃ ì!ý �'� ýMìkþ�ç^��í��U� � ý�ý å þ�ç	� ä � ï7�éþ æB"�� í�� � ç æ'��æ �	���U� å ä*ç^��í�� ï7��� æ ì #�1\� ��íéï (�� í
� æb5 ÿéæ'� í % � å�æ þ�í æ ï�ý å �	� æ'(�� í % ��í ç å�� � � í��A- � ç�þ�íéþS� � ì þ�í ÿ	F íéþ ÿ9F í,��í ï�í��9�iì�°?í��X��í ÿ þ�íéç	� #� íéý¤íéä��aìkä*ç %a� í!ï å ä���í`��í ��� æ ä$C å þ�ï ìkç æB"�� í ÿ7å ä*ç æ íéä*ç8��í!ä å ï ( þ�í � ��í��_� å äaí���ý å ç�íéä$*
ç æ í �'� í��I��í?� æ �9� æ ï ��� ìkç æ�å ä #0ë å�� �Ùíéä ì�� å ä��Ùý�þ	���iíéä*ç	� � äaí æ�ÿéæ �(ýMìkþ�ç æ þa� � � ä ÿ ìkäMì �ºÿ ì ÿ9F �
�aìkä�� � í ý�þ å ç å&ÿ7å�� í ê�ê�Á #dc ��� F í � þ�í å e � í��èþ	����í@ì � µ ÿ7å ï�ï�íéä ÿ íéä*ç��4��í�þ	�éýMìkä��Jþ�í
. í0* (���æ ��äaí��	� % � å ç�í_� � í ÿ ç�þ å ä æB"�� í %'#�#�# ² %Ùÿ í�� ÿ ìkäMì � µ ÿ7å ä���ç æ ç � íéä0ç � äaíèìkþ�ï�íR�q� å���(�� í
ç�þiìkä ÿ	F ìkä0ç #
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�8t���vd���Î~ ���V�}�©���F��µÁ~ ���)Ø���x{�V�8t����}�f��z�twv¾�}�O�6�}�����6�Ov�v�~ ��������~ ��v��wv�t��d�©�����wv£v�t�z�~ �F��twv
����~ À�x{À��}z}�}���wv§��twvV�¦tw���V�}�8twv���º6�wtwv:��±�t���z�v�z�twv£��z}�Ov§x{����twv£v�t«�¦t��V�,���V�Ot����«�Ox{�Ovdz x��,~ ���6»
z x{�V��~ �ÞvV���}�Cx{����tC��Ï½t«����~��wtwv�vV�Ov£twvV�¾�����¦�����¡�,t��O�Ox{���£���Î�O~ �©À���t«��º��¡��t�ß�à1Ñ¦à�Û('CØ�ÐÅÖ Ñ�Ý
���1ÄV���O|O�O���}á«��x{|8t©vV���}� x{����t:�â¨

áC�d|8���O����x{�V��~ �F��� ���Ot/�,~ ����z x{�V��~ �Î�}���}�V� x{z�tC�6v�~ �}�½t��Î�����fx{���dx{z��fx{��~ �}��t��*t�����z�twv½�}�O�6�b»
�����6�Ov������Lz x´�w~ ���¦~Cv�t����f�uv�~ �}��t��ÖØ¹�}�Ov�����x{���©���Ot�z����Otwv¡�}�O�6�}�����6�Ov × ��|8�wv¡�}�����1»



á ;&Ù ã2ä�å�æ�ç�è�é�ê:å�ë�çfä³ì�é{íÞìBî ÷ çfæVë$å�ï�ð´ñ�ò�ó:a{çfî$é�å�ë�çfä�ä�ìBë}æ�ñ�ò

��twv�v�x{������v�vV�Ov���� ���Ot����8~ z}���V��~ �¹x{�������V��t�����tR¯
Ù ����twv©�}�O�6�}�����6�Ov:��z�twv/Õ6' Û�%1Ñ�Ø®Ý��Tv�~ ���©v���z�tw���V��~ ���O�wvf�Áv�t�z�~ �Jz�t������,t��(ÄÅ~ �V��x{�O�wtC�TxB�O�

���_Ã��V��t©����~ ��v��wv£t��d�������wvf�O��~ ����x{���¡x{�}�OvV����x{��v�v�x{�O�wt©¼���twv�%1Ñ Ú ' Ñ�Ø®Ý,¯
� �dz x/�O~ ���8t�z}z�t¾�,~ ����z x{�V��~ ��twvV�R�w~ �OvV�V�V���}��tC�Cv�~ �}�ô���������Ot��*t����¾¼§��x{�V�V�}�D��twvRt��6ÄÅx{����vf�

v�~ �}�§¼���x{�V�V�}�£��twvd�*t��}z}z�t�����v£�}�O�6�}�����6�Ov£���V��vd��x{�V���Tz�twv�t��6Ä$x{����v§t��dz�twvd��x{��t�����vT¯
3 �dz�twv¡��t��6º³����x{�¦twv/�����w�w�w��t�����twv©v�~ ���/�����,�����wtwv × �Ov����u�¿¼P�wt����u� ����~ ���V�}�����õv�~ �}�

���w�w~ ���8t��V�¹~ �ö���Ot��w~ �O�6�}�V��~ �÷���¿x{�V��Ã��Fv�x{�V��v(ÄÅx{�}��tø��%:ùúß�ùd�O~ �©À���t���xBº6�}��x{z���t
|8���O����x{�V��~ �Ov/~ �Î���Þv�t����}zu��t¡�O�V�Otwv�v£x{�V��t��}�����1�

création d’une nouvelle
population de parents
à partir des enfants

population des parents

sélection de deux parents

mutation des enfants

génération de la population initiale

croisement

population des enfants
(évaluation)

oui

non

extraction des solutions

arrêt de l’évolution ?

û¾üÒýLþuÿ�� ���}á*¨ X �8~ z}���V��~ �¹��� ���Þ�/�ø��z x v�vV�����Ot

ÆÈÇ�� � Ì�����Ö£I���IRM÷�����VU¡	��Í�M
¥D�_twv���x �wt���t���tw���Ot������Ot��Ot��w~�
Å�O������t���x v���~ ���V~ ����v©xw�8tw��z$�_twvV��x �wt*��twv�v�~ z}���V��~ �Ovf�

µô~ ���dz�twvd�6��vV�V�}��|C�Ot��d�Ox{�Ov¾z x©��t��V���}�O~ z�~ |C��t�|8���O���V�����OtC��~ �Fx{���,t�z}z�t§z�t/����t�����t���%�Ý&Õ6'8-�%
Ó�%�Ý§ß�à1Ñ�ÖCØ��Õ�%�Ýdt���z�t¡v�tw�w~ �O� %�Ý$Õ6'�-�%�Ó�%�Ý½Õ���à1Ñ�ÖCØ��Õ�%�Ý��

¥utwv/�}�O�6�}�����6�Ov«v�~ ���«�w~ �OvV�V�}�V�O�wv¡��t��6���,����t�����v�-���Û(ÖC0�Ö Ý�Ö 0�%�Ý��¦����x ���������_t��6º¹�w~ �(»
��twvV�,~ �O�Ox{���d¼«���Ot��Cx{�V� x{À�z�t£�6�P����~ À�z�Â��*tC�6Ï½twv4������~ �*~Cv�~ �*twv¾v�~ ���4�w~����wv4¼«z$�¿x{����t/��t
ß��1Ñ,%�Ý¾�����Tx{����x{�V�V��t����¡x{�Î|8���O~ �����,tC�



� ]������ ó�æ�ì�å"ñ:é æ�ò ��ó�ä,ó:å�ë�!6é�ñ�ò á ; �
" ��t��³���Ot��wt��Ot©v�~ �}�£��x v/z�t����§v�t���z�t��6���,����t��O�wt$#{�Oz�t©�w~��Ox{|8t�t�����z�~%�8���¦t��V�*t��«��t

�6��vV�V�}��|C�Ot���z�twv£��~ ��x{�}�Otwv§���8~����O�wv£t��Î�}���V��~��6�O���V��~ �Y��t¡�wt��V��t¡��x{�V�V��t�¨
� z�twv£�£ªk�V��xw�Cx{�}z}z�t����«twv�v�t����V��t�z}z�t��*t����§v����£��twv�����x'&��Otwv£À��}��x{�}��twvu¯
� z�twv/±���v�t¡v�t��V�8t����£��t¡�8tw����t�����v§��t«���wt�z�vu¯
� z x�µD�	v�t�vV�}�V�Ot��Ox{�Ov�z$�_twvV��x �wt£��twv�x{����~ ��x{��twvd¼¡����x{��vD�O����vD������v4~ ���4�����£��z x{�V|C��v

xB�O�¹��t«�V��xw�Cx{�}z}z�t��§��|�x{z�t��*t����/vV������twv����wt�z�vT¯
� z xPµ4ª ��x{���}����z�t���twv¡x{�VÀ���twvf�,�,~ ��� x{���«��t������wv�t�����t�����twv§ÄÅ~ �O���V��~ �Ov«��x{�V�O����xB»

�V�����Otwv�~ �Þ��t«�,t��V�}��vd����~ |C��x{���*twvf�
¥utwv�t1º6t�����z�twv*���Oty�O~ �Ov*��~ ���O~ �Ov*�Ox{�Ov�z x³v����}��ty��tÎ�wtÎ����x{���}�V��tFv�tPÄÅ~��fx{z}��v�t����

vV���¾z�twvdx{�VÀ���twvdt��¾z x©����~ |C��x{����x{�V��~ �Þ|8���O���V�����Ot�xB�O�Î��t/�����wv�t�����t��dz$�_~ ���V�}zu��~ ���d�O~ �Ov
�O~ �Ov�v�~ ���*twv§v�t��V���u�Ox{�Ovdz�t��fx �6��t���t«z x�|8���O����x{�V��~ �Y���_�2!D±yv�~ �Ov£�w~ ���V��x{�}����twv:�

¥TxÞ�O|C����tÎ���)(F�}z}z}�Ov��V��tPz x¹��t������wv�t�����x{�V��~ ����� ���OtPÄ�~ �O���V��~ �øv�~ �Ov©ÄÅ~ �V�*t´���¿x{�VÀ���tC�
µô~ ���£z�t¡���w�w~���t��f�O~ �F���V�}z}��v�t¡���Ot«z�tw���V����t©�}�6��º6t+*¡��twv��O~�t��O��v���t�z$�¿x{�VÀ���tC�,
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û¾üÒýLþuÿ�� ���)(6¨ ² t������wv�t�����x{�V��~ �Pv�~ �OvLÄÅ~ �V�*t����¿x{�VÀ���t���t�z x/Ä�~ �O���V��~ �1032547698�:<;>=@?�ACB / D

ÆÈÇ�E F NyËLK¦�dS�IRÍ©K,M Ö�ËR��ËôS�	G«Í�IRM
¥D�_���8~ z}���V��~ � ��twvY�,~ ����z x{�V��~ �Ov�vV�O�w�wtwv�vV�}�8twv³v�tÙ����~��6���}�³|C�IH �wt>¼�z$� �}����t��V�8t����V��~ �

����Ö�Õ�à�Û('CØ&% + Û�Ý«ß�à�Ñ¦à�Ø�ÐKJ + %1Ýd�����u�fx{�V���fx{�V����t����/z�t¡���O���O~ �*Â��Ot©���wt�zu���_���8~ z}���V��~ � ¨
� z x�Ýwà × %V-wØ�ÐÅÖ ÑÎ¨8t�z}z�t«x«�,~ ����À����¾��t£���O~ ��v��}�4�Ox{�Ov4z x¡�,~ ����z x{�V��~ �y�w~ ����x{����t/��twv4�}�6»

�6�}�����6�Ovô�������w~ �OvV�V�}�V�Ot����R��twvÁ��x{��t�����vô�¦~ ���ôz xd|8���O����x{�V��~ ��vV���}�Cx{����tC�{¥Tx£��z}����x{�V�
�6����t����Ovf�Cz�twvD�}�O�6�}�����6�Ov�~ �������Otd����~ À�x{À��}z}�}���/���_Ã��V��t£v���z�tw���V��~ ���O�wv�����~ �,~ �V�V��~ �6»
�Ot�z}z�ty¼Îz�t����©�O�V�Otwv�vf�TµLx{��t1º�t�����z�tC�Áz xFv���z�tw���V��~ �	��x{��ÛVÖ + %FÓ�% × ' Ú Ö Û�Ø + Ñ¦%���~ �
�V¤�v1�©x{z}z�~ �Oty���OtÎx{�}��t´vV����z�t´�6��v����OtP����~ �¦~ �V�V��~ ���Ot�z}z�tÞ¼Þz x¹����x{z}�}���´��tyz$� �}�O�6�b»
�����6�u��������v£���Y�V�}��x{|8t������bÄ�~ �V�*t�vV���/z�t��w~ ����~ ���«�6�³�6��v����Ot����wv��}|C�Ot©z$� �}�O�6�}�����6�
v���z�tw���V��~ ���O���®�8~ �}�d�O|O�O��� � �1�
Ï½t��V��t�v�~ z}���V��~ �¹ÄÅxf�8~ �V��v�t�z�twv§�}�O�6�}�����6�OvMLB�V��~ �YÀ,~ �OvONC�¦t��Þ��x{�V�V������z}��t��«z�~ ��v����u� �}z�v
x{�V�V�}�8t������	P ���Ox{�Ov�z$�_���8~ z}���V��~ �u�R¥utÞÝ�-�' × Ð®Ñ�ßP�¦t��V�*t��*x{z�~ ��v���tPz}�}���}��t���z�t������}�6»Q �Ot��O�wt�t��³��x{�}����t���x{���©���Ot©Õ�Û�%�Ý�Ý�ÐÅÖ ÑJÝfà × %�-wØ�ÐÒÔ %9R ��x{��v�~ ����x{À�z�t*x{�Jv�t��}����t�z x
�,~ ����z x{�V��~ �u�uÏ½t�z}z�t1»&���Dx*�,~ ���/~ À3�Vtw���V�bÄ4��t�z}�}���}��t��«z$�_�w�fx{�V�¡t����V��t�z�twv/À¦~ �Ov§�}�O�6�b»
�����6�Ovd��t«z x��¦~ ����z x{�V��~ �¹t��½z�twv�x{���V��twv©¨�RTSVU�W�X5Y[Z]\U+W^X Y[_�` ��µô~ ���£�wt�z x6�6���Ot«�*���V�O~���t

acb�dfe3gihkjCl�mcdfn$o�dfe>p'q)r$e>s^tun$g$vOwxd�n%y�vIq)dfe>q)h)lfdfezvOri{�wxlfo]vIn$h)eKwxdfe�h)n%ycd|mcn$dfe>g'd}ofdfezvOq)~utImchkyc�$wxdfe>eKtOmKycdfn+yg'r�o]vug%mcd7g'd�o�d7g't+ofr'wxdfn+y]�����o|�$vu�+r$d�n$t+dfr$g��'tun�q)hky�q�d��$q)e�~uvOr'o|�'du�$p'r$h)e�q)d�n$t+dfr$g��'p$r'h�e�q)d��$q�e�g%mctuhky]�
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X3 X2

X1

proportionel

a fitness(X1)

û¾ü®ýôþTÿ�� ��� � ¨�±���z�tw���V��~ �¹��twvd��x{��t�����v©¨����Ot«z�~ ��t��V��t©À�� x{��v��wt

�w~ ����x{����t�twv��£��t«Ä$x{�}��t�vV��À��}�����Ot©�V��x{�Ov(Ä�~ �V��x{�V��~ �¹z}�}�O�fx{�}��t©vV���£z x�ÄÅ~ �O���V��~ �Î�O�(»
�Otwv�vP��t¹��x{����Â���t�¼J�wtY���Ot¹z�tF��xBº6�}�©���s��twvy�O~ ���8t�z}z�twvy� x{z�t�����v´��tÞ�O�V�Otwv�v
~ ÀOv�t��V�8�wtwv��Ox{�Ov�z x¹�¦~ ����z x{�V��~ �øv�~ �}��R ÄÅ~ ��v�vV���,���V��t����*¼Þz xY�*~i�8t����OtF��t´�wtwv
�Cx{z�t�����vf��¢«t¡��x{����Â���t¡|8���O����x{z�tC��RâtwvV�d��º��¡t����V��t�4�2��*t����6�
¥ÁxPv���z�tw���V��~ ����x{��Û(' Ñ}�:ÐÒÑ�ß���t��¦~Cv�t���|�x{z�t��*t����©vV���«z�t����V�}�O���}�¦t���t�z x�LB��~ �Ot���t
z x©ÄÅ~ �V�V���OtiNC�}�Á~ ����t1Ä�~ ��v£t�z}z�t¡�6���,Â���t«��t«z x��8t���vV��~ �F��z x v�vV�����Ot/��x{�dz x�����~ À�x{À��}z}�}���
���u� ���Y�}�O�6�}�����6�JxP���_Ã��V��t����O~ ��vV�$�,�fx{�/t�z}z�t��Ot������¦t��O�Y��z}�Ov«���Ot���t�v�~ �³��z x v�v�t1»
�*t����4�Ox{�Ov4z x«�,~ ����z x{�V��~ �y�w~ ����x{����tC��¥Tx��¦~ ����z x{�V��~ �´��t���x{�}z}z�t��FtwvV���V�V���wt§�Ox{�Ov
��x{�¡~ ���6��t���t�� x{z�t�������t��O�V�Otwv�v«���w����~ ��v�v�x{����tC��z xP����~ À�x{À��}z}�}������t�v���z�tw���V��~ �J��t
z$� �}�O�6�}�����6�ÞvV�}�V�O�©t���� �10�% �,~CvV�}�V��~ �ÞtwvV�¾��º��wt©¼´¨

� W S�����B��C� ��=@�¢¡£��AO¤
~ e�z�twvD��x{��x{�*Â��V��twv ����t��¥�C�dv�~ ���D�fx{z�����z��wv�t���ÄÅ~ �O���V��~ ����t¾z x«����twv�v���~ �*v���z�tw���V�}�8tR*���w~ �OvV��x{����t���~ ���§x{�Fz�~ ��|���t«z$�¿x{z}|8~ �V�}�V���*tC�

� z�t�-�Û(ÖCÐ Ýf%10�%1Ñ�Øu¨C�}zO���Ot������Ot«¼«�*��z x{��|8t���z�t���x{�V�V�}�*~ �}�Ot�|8���O���V�����Ot£��td��t��6º��}�O�6�b»
�����6�Ov¾�,~ ���¾t��Ft���|8t��O�6��t��£���u����t��6ºy~ �Î��z}�Ovf�}��¥ut«À����dtwvV�����u� �}z�vd�w~ �Ov�t��V�8t���~ ���
z�twv�LBÀ,~ �OvON³|8Â��Otwv���t�����x �����°��twv©��x{��t�����v��,~ �������u� �}z�v©v�~ ��t�����LB�*t��}z}z�t����:��v1�]N
���Ot¡�wt��6º�»&���Áx{�Fv�t��Ov���t¡z x��O�V�Otwv�vf�
Ï½~ ���*t¾z�t½�*~ ���V��tdz x§�O|C����td��� 3 �{����t�����z x �wt��*t����½twvV�R���wvV�}|C�O��x{z��fx{��~ �}��t��*t����
v�����z�twv¾������~ �*~Cv�~ �*twvdt��½z�twv½��t��6º¦L{t��6ÄÅx{����vONPv�~ ���¾~ À���t����Ovdt��´�w����x{��|8tfx{���dz�twv
��x{�V�V��twv§��t¡������~ �*~Cv�~ �*twv«x{����~ ���£��t��wt¡v��}��tC�
Ï½t��R~ �,����x{��t����DtwvV�Dx{���¦t�z���xf�8tw�¾���Ot¾�wt��V��x{�}�Ot¾����~ À�x{À��}z}�}���C��±¦� �}z��u�_twvV�L��x vDx{����z}�b»
���O�C�6z�twv£��t��6ºÎ�}�O�6�}�����6�Ov������fx{z x{À�z�t��*t����/v���z�tw���V��~ ���O�wv/v�~ ���§x{z�~ ��v��6�}��tw����t��*t����
v�~ ������v§¼�z$�_~ �,����x{��t����§��t©�©����x{�V��~ �u�¦¥u~ ��v����u� �}zÁtwvV�§x{����z}�����O�C�Oz�twv§t��6ÄÅx{����v£v�~ ���
�V��x{�Ov�����v£¼�z$�_~ �,����x{��t����£��t¡�©����x{�V��~ �u�

� z x�0 + Ø$'CØ�ÐÅÖ Ñ*¨Ct�z}z�td�,t��V�*t��D��td�*~��6�b��t��Rz���|8Â���t��*t�����z�td|8���O~ �|���,td��� ���*�}�O�6�}�����6�
xf�8tw�´���Ot´����~ À�x{À��}z}�}���F��~ ���O�wtC��Ï4��x ���Ot´|8Â��OtÎ��twv�������~ �*~Cv�~ �*twvPtwvV��v�~ ������v
¼³�wt��V��tF�©����x{�V��~ �u��¢¡x{�Ov�z x³�fx v���� �����w~��Ox{|8tF��x{�*��twv�x{�VÀ���twvf�Rz xY������x{�V��~ �
�w~ �Ov���vV��t¡vV�}����z�t��*t����«¼��}���8t���v�t������FÀ��}�f�O�w~ ���*t¡z$� �}z}z}�Ov��V��t¡z x��O|C����t©���)§6�

� z�t´Û�%10§Õ × '8-�%10�%1Ñ�Ø£¨��}zD������t��V���}�Ot�z xy��x{����Â���t*��~ ����twvV���w~ �OvV�V�V���}��t�z xy�,~ ����z xB»
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vV���V���V��v�tC�:z xd����x{���V�}���½��� �}�6Ä�~ �V��x{�V��~ ��t���|8t��O�6���wt4twv��u��z}�OvT�}���,~ �V��x{����tC�{�2���V���}�V�}�8t��*t����f�
���Ot��}�6Ä�~ �V��x{�V��~ ����t��8Ã��¡���¿x{����x{���¡��z}�Ov¡��� �}���¦~ �V��x{�O�wt����u�_t�z}z�t���t Q Â���t��������8���Ot��*t����
t1º��wt����V��~ ���Ot�z$�

¥Tx*���1�O���}�V��~ �Þ�,~Cv��wt«��x{�/±���x{���O~ �ÞvV���}�d�����w����v����*t����«�wt��V��t��6�}��tw���V��~ �Ù¨
m f Ý�W S ?�AôS 0*v�vV�n_�Ý�W S ?�AMS 4C�L�C�_twvV�(»2¼B»&�6�}��tÎ����x{�O� ��� ���8���Ot��*t�����twvV�
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�wt����V��~ ���Ot�z8¯
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¥D�_t����V��~ ����tY��t������wv�t�����tÞz xJ����x{���V�}���F�*~i�8t����Ot¹��� �}�6ÄÅ~ �V��x{�V��~ � x{���¦~ �V���wtÞ��x{�����

���8���Ot��*t����¡���Ot�z��w~ �O���OtC�n-§�Þ�,t����§��|�x{z�t��*t����«�8~ �}�£z$�_t����V��~ ����t��w~ ���*t�z x��*twvV����t���t
z$� �}�O�wt��V�V�}�V�O��t�z}���wt�¼�z x����fx{z}��v�x{�V��~ �Þ��� ���Þ���8���Ot��*t�����¨

m v������P���8���Ot��*t������,~Cv�v�Âw��t½���Otd����~ À�x{À��}z}�}��������~����Ot���t . ~ �*��t¡áC�8x{z�~ ��vRz$�_t����V��~{»
����t£��t8W twvV�D����twv����Otd����z}z�tC���R��tu��t��f���Ox{�Ov4�wt��fx vf�Cz$� ��v�vV�Ot��6���V�}��x{|8t§x{z��fx{��~ �}��t
�Ot/Ä$x{�}������x{�V�����Ot��*t����«x{�O�����Þ��~ ����tR¯

m v�����~ �Ovdz�twvd���8���Ot��*t�����v�v�~ �����w�����}����~ À�x{À�z�twvf�Oz$�_t����V��~ ����t���t�WõtwvV��x{z�~ ��vd��xBº6�b»
��x{z�ty¨�~ �¹�Ot©�,t����£�V��t��³���w�6���}��t�vV���£z�t����wvV��z}��x{�«�6�Þ�V�}��x{|8t�x{z��fx{��~ �}��t�¼*��x{�V�V�}�
��t«�O~ �V��t©�w~ ����x{��v�v�x{�O�wt©v����BW	�

Ï½tw���u�*~ ���V��t©���Ot¡z$�_t����V��~ ����t©�Ot������,t��O�Î��x v���t¡z x����fx{z}��v�x{�V��~ �Þ��� ���¹���8���Ot��*t����f�
��x{��vd���������Ot��*t����«��t¡v�x��6��vV�V�V�}À����V��~ �Y��t«����~ À�x{À��}z}�}���C�

¥D�_t����V��~ ����td�*twvV����t½z$� �}�6ÄÅ~ �V��x{�V��~ ��í½Õ6Ö{Ý�Ø�è1Û1Ð�Ö Û1Ð�x{���,~ �V���wt¾��x{�L�������8���Ot��*t����Dz�~ ��v(»
���u� �}z½v�t����fx{z}��v�tC�ô~ �	��tP��x{����Â���ty�w�����}�Cx{z�t�����tC�Áz xÞ����x{���V�}���´��� �}�O�wt��V�V�}�V�O��tyz}���wty¼Þ�wt��
���8���Ot��*t����ôí�Õ�Û�ÐÅÖ Û1Ð®�

±��L~ �¹�w~ �OvV����Â���t���x{�}����t���x{���¡���Ot�v�tw�w~ �O��t©�Cx{�V� x{À�z�t�x{z��fx{��~ �}��t`�y��~ �¹�¦t����¡x{z�~ ��v
���1�O���}��z$� è1Ñ�Ø�Û(Ö�Õ¦ÐKèôç�ÖCÑ�Ó Ð�Ø�Ð�Ö Ñ�Ñ[è ×®× è�Ó�è��÷Õ3í Û�Û]í�Õ8Õ6ÖCÛ1ØBY��Þ�w~ ���*t©����x{���©¨
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�Rz}z�td�*twv�����t¾z$� �}�6Ä�~ �V��x{�V��~ �����Ot¾z x«�w~ ����x{��v�v�x{�O�wt£��tB� ��~ ���Ot�vV����W �8~ �u�C��t¾��x{����Â���t
�w�����}� x{z�t�����tC�Bz$� �}�O�wt��V�V�}�V�O��t¾��twv���x{���Dx{����~ ���R��t�WÈz�~ ��v����u� ���Ot4� x{z�t����R��t��÷twvV�L��~ ���O�wtC�
1 Ç�� � Ì�7��ô��CF7:9<;358�?;=9�Ë��]�[´6;��XAC7·�CF7:9 �6CF����Ì�7�7�ËFCF�

¬ ��vV��~ �V�����Ot��*t����f�dz�t³����t�����t��ÎÀ����F��t³z x ���]������~ |C��x{������tJ����x{�}�F��t³����~ ����|8t��F���
�*twv�v�x{|8t��w~ ���V��tDz�twvu�¦t���v�~ ���OtwvT�OtD��t��Cx{���u��x v��«xf�8~ �}�Áx �w�wÂwvf�BÏ½t��V��t4��z x{�Ov�tDtwvV�Tx{���,t�z��wtç�Ö Ñ:Ü4Ó�è1Ñ�Ø�ÐKí × Ð®Ø&àw�O¥ut�çu��Ð �dÛ	èuî�è1Ñ�Øut��£z�t*Ó�à]çu��Ð �dÛ	èuî�è1Ñ�ØLx vV���}��t����§¼*�wt�z x6�
�& ¢¡� ¤£ ¥�¦F§	¨G©«ª¤¬®¯°ª>¦�±²§�³�´Vµ	ª>¶8·°¸G¹º¸G±�¯

µô~ ������� v����O����x¹��~ ���O�C�Tv�~ ��t����6» ¤½¼�¤?¾ z$�_t��Ov�t���À�z�ty��twvV�¦tw���V�}�8t��*t�������t���~ �Ov
z�twvd�*twv�v�x{|8twv���z x{�}��vf����twvd�*twv�v�x{|8twv��������,���wv£t�����twv���z��wv:��±�~ ��t����8¿�aÀ» ���Þ�*twv�v�x{|8t
t�����a�¾ ���OtY��z��C�4¥ut¹�*twv�v�x{|8tY�������,���³x v�v�~������ÞtwvV�´��~ ���O�Þ��x{�yz$�¿x{����z}���fx{�V��~ �÷��t
�������,��t��*t�����¨
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¢«Âwv�z�~ ��v:�O~ �Þ�w~ �OvV��x{��t����Ot���t��6ºFv����O����x v£��t��������¦��t��*t����¡v�~ �����,~Cv�vV�}À�z�twv:�Ov�t�z�~ �
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¥u~ ��v����u� �}zutwvV�½Ä$x ���}z�t¡��t«�fx{z�����z�t���� Ë ¼���x{�V�V�}����tã�,�6~ �Î��x{�Vz�t�x{z�~ ��vd��tÞçu��Ð �dÛ]è�îÞè�Ñ�Ø

ÝO�î�à�Ø�Û1Ð�J+é�è«~ �Jt��O�w~ ��t���t¢çu��Ð �dÛ]èuî�è1Ñ�Ø�YÉç × à�Ý+è	ç�Û]�wØ�è��Á¥Ttwv���t��6ºYt����V�}���wv��}����z}�����O�wtwv
�Ox{�OvRz x¡�w~ �����������fx{�V��~ �y��~ �}�8t����½x{z�~ ��vR��x{�V��x{|8t��4���*v�tw����t��f������x{��t1º�t�����z�tC��xB�O�����Ot
����x �����¹������v�v�t¡�������¦��t��£t��§���w�������,��t��f�

�2zOtwvV��twv�v�t����V��t�z����Ot¾�,t���v�~ ���Ot����¿x{���V��t��Ot£v�x ���Ot����O~ �����Ot��wt�v�~ �}��v���� �,�Cv�x{�Ov����O~ �
�}zuv�t���x{�}�£�fx{��x{À�z�t©��t¡��t��V��~ ���8t���� Ë t��§x{�}�OvV�u��t����w�������¦��t��§z x��w~ ���©�������fx{�V��~ �u�

¢�� ���OtY��x{����Â���tY��z}�OvP|8���O����x{z�tC�d~ �@�w~ �OvV����Â���t³���u� �}z�� x	v�t���z�t��*t����Î���Ot¹��z����
�Ox{�Ov£��t���t�z�v§x{z}|8~ �V�}�V���*twvf�,Ï½t��6º�»&���Tt1º6��vV��t����§��t�������v£��twv§vV��Âw��z�twv£t��§v�~ ���£t��O�w~ ��t©�V��Âwv
�����wv�t�����v«x ���V�Ot�z}z�t��*t����*��¢/�½±¦� à �4±¦�¦± à �L� ² ���2¢«� à �T�w�w���1�,Ï½twv§v����O����x v/v�~ ���/�V��Âwv
��x{������twv´��x{��v´�O�w�wtwv�vV�}��t����´���OtY����x{�,tY�����fx{z x{À�z�tJxB�O� ���_�w����x{��|8t��F���OtY��z������,~ ���
����x ���OtÞ�w~ ����z�t¹��� ���V�}z}��v�x{��t�����vf� à �}�Ov��$�D�Ox{�Ov*��� |C��~ ���¦t¹��t��÷�,t���v�~ ���Otwvf�D����x �����Ot
���_t�z}z�tF��~ �}���,~Cv�v��w��t��M� ¡ 4Î��z��wv*�6��������t�����twvPxB�O�ø��tÎ�������¦��t��Pv�twv��w~ ���©�������fx{�V��~ �Ov
xw�8tw�P����x ����� ��twv���¡Ã4Px{���V��twv��*t��©À���twv��6�J|C��~ ���,tF¨��}zRÄ$x{���¡���Ot*��z��*v�tw����Â���t���x{�
��x{�}��t£��� �}����t��V�8t���x{����vf�OÏ½twv¥�Î�¦t���v�~ ���Otwv���x{���}����z�t����¾���*��~ ��x{z¦��t9Ý@�¶¡¼4iA�B Ý@�¶¡¾�CA�B2+2+2$B���B 4�SÃ�¥Ý@�¢¡º4iA�ì�����z��wv��6��vV�V�}�O����twvf�
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¥D�¿x{���V��t´�|���,tyv����O����x³��ty�������,��t��*t�����twv����6�}�¢í{Ýu$î�à�Ø�Û1ÐKJ�é�è�~ �ÅY£ç × à�Õ[é�U × ÐKJ�é�èw�
±����}��t�x{�6ºÞ�O~ ���8t�z}z�twv¡�6�}��tw���V��~ �Ov«�����wv�t������wtwv«��x{� ¶ ��¢/�óò�t�t�� ê	� ¬ t�z}z}��x{��t��°á%äCù 
�Ox{�Ov â_¢ ¬ ù $æ&� z�twvR��tw���Ot������Otwv4v�tdv�~ ���R�}����t��OvV�b���wtwv��,~ ���R��x{�V�8t����}�4¼/����v	��vV��Â��*td���]���6»
��~ |C��x{���������Ot§�����O���V�}z}��v�t���x{�}�¾��t��6º���z��wvf�8z$� ���Ot§v�t��V�Cx{���½x{�y�������,��t��*t����f��z$�¿x{���V��t«x{�����1»
�������,��t��*t����f��¥ut£����t�����t��4v����O����x«Ä����R����~ �¦~Cv��£t��Þá%äCù<ù«��x{� ² �C¥D� ² �}�8twvV�f� à ��±���x{���}�
t�� ê � à ��t�z}��x{� â ² ± à ù<ù�� ² ± à ù�ø'æ4¨6z�t¡v]�6vV��Â��*t ² ± à �

¥utwv½v����O����x v¾x v	���*���V�V�����Otwv���t��,~Cv�t����½vV���4z$� �}���¦~Cv�vV�}À�z}�}��� # ��t£��t��V��~ ���8t��x� Ë ¼���x{�(»
�V�}����t¾�	t���z$� ���������}���´��t�z x¹��t�z x{�V��~ �°z}� x{�����	t��ô��ËÅ�ô¥TxYvV�V�V�O���V����ty|8���O����x{z�ty���V�}z}��v��wt
�,~ �����w~ �OvV�V�V���}��t*�wtwv�v����O����x v©vf�¿x{��������t�v�������twv¡����~ À�z�Â��*twv���x{�V�O����x{�V�����Otwv©t1º6�V��Ã1»
�*t��*t������6�óò����}z�twv�¼*���wv�~ �O�6��t�z�~ ��v����u�_~ �³�Ot��w~ ����x'&��¡��x v���Ë�����x{��v«�V�V�}��� x{�6ºY�Ox{�Ov«z�t
�fx v��w~ ���V��x{�}��tC�aKh)wxp<tOeKeKhõô'h)q�hkycl¥vOr�wxtuh)n$eÙo]vIq)ofr$q�vIyctOhkmcd�ö g'l�s�vOr'y�gid�yc�$lftImch��%r'du�
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±������,~Cv�~ �Ov*���u� à z}���wt´v�~ ����x{�}��tÎt����8~%�8t��P���>�*twv�v�x{|8t´�������,���F¼ " ~ Àu�R�2���$�ôz x³��z���¹twvV�£����À�z}�����Ot��*t������w~ �����Ot*x{z�~ ��v/���Ot¶� Ë twvV�/�w~ �Ov�t��V�8�wt��fx ���O�wt���x{� " ~ Àu� à z}���wt�v�t

v�t��V�«��t��Þ�,~ ���/�������¦��t��«z�t��*twv�v�x{|8t����u�_t�z}z�t���twvV�V�}�Ot�¼ " ~ Àu�uÏ½t���t��V����t��«��t��V��~ ���8t�z�t
�*twv�v�x{|8t©��z x{�}�£¼�z$�¿x{����t���t¡v�x���z��¡���V�}�8�wt+*¶� Ë �

¥utwv�v����O����x v�z�twv¡��z}�Ov��w~ �����Ov�v�~ ��� ² ± à t����RzÒª¡x{��x{z$�ô�&z�v�v�~ �����*~ �}�Ov©��x{������twv
���Ot�z�twv�v����O����x v�v]���*���V�V�����Otwvf�T��x{��v��OtP��tw������Â���t�������x v©���°�w����x{��|8t´�����fx{z x{À�z�t´��t
��z��C�TµLx{��t1º�t�����z�tC�uz�~ ��v����OtM���¦t���v�~ ���Otwv�v�~ ����x{�}��t������w~ ���©���������Ot��f�ôz$�_t��Ov�t��©À�z�tP�Ot
�O�w�wtwv�vV�}��t©���Ot ����x{�}��twv���t©��z��wvf�

¢¡x{�Ov¾z x�����x{�V�����OtC��z�twvdv����O����x v�x v]���*���V�V�����Otwvdv�t��V�8t����d���V�}�O���}��x{z�t��*t����«¼©�w����x{�6»
|8t��¾���Ot«��z��/v�tw����Â���t¡�����,twvV�dt��OvV���}��t/���V�}z}��v��wt/�¦~ ���d�������¦��t���v]���*���V�V�����Ot��*t����dz x��V��x{�6»
v�x ���V��~ �@��~ �Ù��x{�Vz�tPx{z�~ ��v���tÉç × à´Ó�è*Ý%è�Ý�Ý1Ð�Ö Ñ6�1� à z}���wtP���O~ ��vV�}�����Ot���z���v�tw����Â���t1�Ùt��©z x
�������,��tFxw�8tw�´z xY��z��y����À�z}�����Oty��t " ~ Àøxw�Cx{���*��tyz x¹z}���dt����8~%�8t��f� " ~ À>twvV��z�t´v�t���z�¼
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��z��½�u�_twvV�R��x vL��tw������v�t½�,~ ���D~ À���t����}�Rz$� �}������|C�V�}������twvD��~ ���O�wtwv:� ��x{��vL���������Ot��*t����
�,~ ���£x{���V�Ot����V�b��t��/z�t«��x ���O� ¯

m ���V�}z}��v�x{�V��~ ����tDÄ�~ �O���V��~ �Ov�êY¢�ÏJt��L��� �����fx{��x{z6v��w�����V��v��«�Ò�O|O� " � � �D¨B~ ���fx{z�����z�t½z�t
��x ���O�¡�6�Î�*twv�v�x{|8t/��x{�¾���Ot/Ä�~ �O���V��~ �¢êY¢�Ï/�OÏ½t§��x ���O�«�V��x{�OvV�}��t«��x{�d���Î�fx{��x{z



Ï ó)õ ã�è�ñ�ä¦å�ëjÓ,ê1ì�å�ë�çfäÙñ:å�ì�é�å�ï,ñ�ä¦å�ëjÓ,ê1ì�å�ë�çfä èfe ñ�ä�å�ë$å"ó á%äCù

g ä&hih½Ø?jêä

g ä&hGh�Ø?jêä k ã�l Ö�Ø?m Ø�×

k ã�l
n æom Öqp½Ù�æ?m
Ö�×¢â

û¾ü®ýôþTÿ��¾" �)(Î¨��&������|C�V�}���*ÔfÐKí«���Ot«ÄÅ~ �O���V��~ ��ê à Ï
g ä&hGh�Ø?jêä

g äChGh�Ø?jêä ksr l

Ö�ØtmnØ�×

u�vxwzyo{/|i}~|i�&�

n æom ÖCp�Ù�æom

ksr lg ä&hGh�Ø?jêä

ksr l Ö®×�â

û¾ü®ýôþTÿ���" �)å´¨��&������|C�V�}���*ÔfÐKí«���Ot«ÄÅ~ �O���V��~ ��êY¢�Ï@t����6�Þ�������,��t��*t����

v��w�����V��v��C�C�,t��O�Ox{���4���Otdz�td�*twv�v�x{|8td��x v�v�t���x{��z�t��fx{��x{zO�O~ �V��x{z$��¥ut£�fx{��x{z¦v��w���6»
�V��v����,t����£����t��O�6��t��6���,����t�����twv£ÄÅ~ �V�*twv�¨Oz�t�����z������O~ �OtÎ�®��tw�w~ ����x{��v�v�x{�O�wt©�8~��fx{z�t
��t«z$� �}����t��Vz�~�������t������1�����FvV�����,~ �V�d�����6vV�����OtP���w�6��~ �F�O�6��v����Ot��V��t¡~ �Þx{���V��twv��1�����/«µ ² �-��Ð®Û1Ø�é�í × ï¾Û�Ð®Ô'íCØ�è��9èwØ��Ö ÛI�w�1�u�w�w�

g ä&hih½Ø?jêä

ksr l

Ö�Ø?mnØÚ×

n æom ÖCp�Ù�æom
ksr l

Ö�Ø?mnØÚ×�h�â®Ö&� ÛÎÙ�h�â

û¾ü®ýôþTÿ���" � � ¨��2�������C�V�}���*Ô:Ð�í«���R�¡Ä� �O������� ��êY¢�Ï��������F���&�=�&�P�a�T���������X�

1 Çc³ � �6CF7�9;��6�D509<;�Ì87!CD9E5�Í~9[´�CF7:9<;��`�D509<;�Ì87 �´Ê>CF7:9<;=9�Ë
��� ÐÅÓ�è1Ñ�Ø�Ð Ü çIíCØ�Ð�ÖCÑ"��;��í�é6Ø@�3è1Ñ�Ø�Ð Ü ç	í8Ø�Ð�Ö ÑYÓJI ÐÅÓ�è1Ñ�Ø�Ð®Ø&àa��������� ���d¼¡���R�~���¢���]�a�£������Õ�ÛVÖ�ét2

Ô$èué�Ûa�¥¤��~�T�;�t¦;�&�]�R���a�O�]�R¤������§�&¨������ ���¢�_¤����a�;�©��¤����¢���]�a�O���R���&�����a�������a�a�;���R�£������Ô{à1Û1Ð�2
Ü èué�Ûa�Gª Ï¥���§�����a�;�a«��x�¬¤��T���&���X�;¢�R�T�¯®d�;�R¤��T�T�¯�a���P� �±° î³²}èG´XµT¶;·R· ° ¸ ç	íx¹ ° ¶;·�ªCº����R���X�&����� ���¢��»



¼ ä<ø ��½¢¾¿½�ÀRÁ¡Â�Ã¡ÄaÅ�÷ � ¾	½+�xÅiÆ ��Ç ¿Ã
���I¦x�����±È=�����¥¤��;�]�¬� � �;�a�a���a���É¤��I�§��¦-�&�]��¤o�]�a�³¤ � ��� � �T�X�X�&�x�����a�q¦x���=�&�¢�Ê¤o� ���a�;��¦x������»¢¦-�CË
�]��¤o�]�a�Ot���7¤��������R¤Ì���"®d�&�]��¤ � ���Í�a�T���a�����T�;���¢�Í������¢�R��� ���t�_¤o�N���a�;��¦x������ª

� �Í¤o���Î���a���R�T�1�1�'�������a�"�T¦x�T�Ï� � �&����ÐR���¢���±È=���&�����;�Ñ¤��1� �T�a�X�&�x�Ò���=�&��ê à³Ó �;�Ô���±Ë
�-�=�&�����a�T���t��� ������¢�R�T�i�¯¦?�����¢��¤��Ê�T�Êt�R�¥�T�����a�Ê¤���������«��a�I�R�¬®d�;�������]���&�R�����R�Ê�]�R¤o�����&�����;�
�a���£���;�a���]���~�a���É�§�O¤R�&�a�~¤��~���a���&�����;�4¤o�Ï� �T�a�X�&�x�-ª?Õ��©�a��¦;�&�R�XÐR�-»?¤R�&�R�¥���_���;�¥¤��³� � �&�oË
��ÐR���¢���±È=���&�����;�Ò¤ � ���¢���]�a�-»��T���]���GËÖ���P�T�����a���&�]���X�T�¡�����R¤R�&�t���§�£�T�;�£�×���������&�����;�Ø�T�;���X�&�t�a�-ª

Ù �7�GÚ?���a�a�¡¤����oÚ4�|�t���T��¤ � �&����ÐR���t���±È=���&�����;�sÛ
¼ ª9í<é?¹@�3è�·=¹ ° ¸ ç	í-¹ ° ¶;·ÌÜ+í ° UGÝ è©Ûf���]���©�a�����-�X�©�a���×� � �����]�]���X�&�����;�Þ¤��©� �;�a�5¤��©�=�;�a�a�-ª�ßt�
� � ���t���]�a�O���O�T�;���=�'&���»��&���;�a�³���]���¡�T������¤����t���±È=�T��à(oª9í<é?¹@�3è�·=¹ ° ¸ ç	í-¹ ° ¶;·áÜ�¶-´G¹�èÌÛ����Í¦x�����±È=�����©�X�;��� ���Ï���Ì���a�;��¦x�����"â(���]�R���������a�4¤��GÈ=�
®d�;�R¤��T�³�a����¤��T���T�aÐ=�&���x�T�~¢�R�T�a�����;�R�iãC�a�����;�R�X�T��ª² �;�R�¡�R�5�R�;�R�¡�]�t�a���a�T�a�a�;�R�¡������t� � â©�§�©¦x���a�����;�Ò®d�;���a�-ª Ù ���GÚo�����a�5¤o�������a���t�a�O�|�t���T�

¤��O�XÐ=�&�]�������x�T��Û
måätæ ¸ µO�î æ ¹´ ° J+é�è5Û��]���a�����-�X�×�����¡¤��T�¡�&�]�x�;���]��Ð�� �T�O¤��5�aÐ������a��� ���¢�×�]�t� ��������t�R�
�;�����R�T�;�a�Í¤��T�1®d�;�R�������;�R�©âç�a���R� ������t�R�Ø��¦x�T�Ì�����-»¥�T�Ìt���³�R�T�T�T�a�a�]�a�Ìt�R�N���
���a�;��¦x�����_��������¦x�����±È=�����³�=�&���X�&�x���t�~�&�N���a���&�§�&¨��������"� è�� �O�a�T���a���7à

måätæ ¸ í&µO�î æ ¹´ ° J�é}èÌÛÉ�T¦x�T�Í�����&�]�x�;���]��Ð�� �Ø¤��N�aÐ������a��� ���¢�Nâç�����"����¨��]��¢�R�-»¬���
���a�;��¦x������¤���� �;�t���a���&�"¦x�����±È=������t� � �]�Î���-�a�X«T¤��_¨������4�§�5�����~�����]¦x�T�¡�T�;���a�T�����;�oË
¤R�&�t�a�O���Ì¤����oÚ"���X�&���T�×Û
¼ ªI�������a�;��¦x�����~¤��T�aÐ������a�O���"� �T�a�i�&�x�O�aÐ������a�¡�=�&�³�X�5����������¨��]��t�R��à(oªI�������a�;��¦x�����~���]�-�R�¡�T�¡� �T�a�i�&�x�-ª

m ²�´]èué?é$èBY ä ° é%é?Ý ê�í-¹ ° ¶-·£·}étÝ�Ý5è ä è ça¶;·R·Çí ° µiµ�í;·ÇçOè�ÛT�������a�;��¦x�����¯�=�&��¦t�����t�¯âI�T�;�¢¦-�&�]�R���a�
���O¦x�����±È=�����~t� � �]�¯�T�;���=�'&��~���Ì�a�T���a���~�X�&�R���a��¦x�������¡�&�R�����R�O�]�o®d�;���1�&�����;�Ø�a���_�T�
�X�T���a����ª

ë �&�R�I�§�£�a���]�a�-»o�R�;�R���R�����a�T�a���t�a�;�R�_t�R�¡�T�O¤��������������|�t���¡¤��¡���a�;�a�?�T�;���T��ª
�& r÷ð ¤£ 8X·°¸G³�ì�¸�éº§	ªdìð³�©��ø¯°ª>¦J±�±�³	©¤©>¸�§	¸ ´ê¦J±	±	 ª¤¬�¬®n±�´ê¸

ë �&�R�I�§�£�a���]�a�-»o�R�;�R���R�;�a���a�;�R�~íî���¡¦x�����±È=������»<_ï�������a�;��¦x������ª
� �T�Ê���a����¦x�T�_â5¤o�]¦t���]�¢�&�����;�"�t���]���¡¤��¡�T�;���=�&���a�X�&�R�T� ��ðiè�´�¶;2��q·�¶;�IÝ5è ä ê>è³²�´�¶�¶�Üiµ��É�]�5Ë

���-�a���¢�~���R�×�T�;�t���X�&�]�¢�a�£������������� ���t�X�&�]�a�£�&�oÚÌ���a�;�a�t�T�;���T��¤ � ��¤����t���±È=���&�����;�ÞÛ�â1� � ���a���R�
¤o�á¤��GÈP»����5¦x�����±È=�����×íñ�R�£¤��;�]�¡¤o�������-�a���¡¤ �k©RL�ÿtL�¬�« �]�o®d�;���1�&�����;�ç���������5�a�T���a���¡¤��GË
�a���¢�©�=�&�É���³���a�;��¦x�����B_ ª � �³���a���£�����¬���a�;�a�?�T�;���~¤��³�T�����a�~�a�;���a�_�����a���]�¢���a�?¤o���]�I¤R�&�R�âòº êÍó ø-ô'æP���¶âkêÍõ�ø<ä'æÖª

ë �4�a����� �a�XÐR���1�;�1�a�4�a��¦x«������t�1���a«T� �T�;�o®d�;���X�&¨����T� ���;��� � � ��¤����t���±È=���&�����;�ö�������at�R�
���5�a�T���a���¡�T���¡�aÐR�;������¤��÷�1�&����«��a� â©�T�5¢�R�5�a���������÷���a�;��¦x�����O���5�T�;���=�&���a�a�-ª ë �5�T�����a�
®��;øT�;�7»C���;�a�X¢�R�0_������a�a�=�;¤��¬���¥¦x�����±È=������t� � �]���T�;���=�'&��f���Ê�a�T���a����»&�]�o� � �;�a�����a�Ê���¢�&����� ���t�
¤��O�a�;�"��¤����t���]�a�-ª

Ó �T�×�a�aÐR���1�;�×�a�����-�X���¢�×�a���O¤��T�O���a�;¨���«�� �T�÷¢���É�X�;�¢�×¤o�óò1���]���T�÷â4�a�T�a�;�R¤o�a�Ï�X�&�R�
�§�Ï�T�;���=�&���a�X�&�R�T�÷¤ � ���Ø�a�T���a����»��T�;�£� �×�=�&�~�GÚ����£�����×¤��T�_���a�;¨���«�� �T�¡¤ � �&���]��Ð�� ������t�R�
�����T�©���a�;�a�t�T�;���T�4¤��Òº~���]�]���;�oË	6_�����at�=�&�a���N���Q�f�§�&��Ë	ßtÐ=�&�£�]��»¥¦x�;�]�¼âòß?�XÐ�ä-ô�æ��Gª ² �;�R�4���
���a�T�a���t�a�;�R�������P¤����oÚN�&�����a�T�I®d�;�R¤��T��������� � ���£�����;�¯¤��¡�-�X�&��ÐR�T��ª



Ï ó)õ÷ù Â�ÃaÀ�¾¿jÓ�ÄGÆ?¾¿½�ÀçÃq¾ÉÆ?ú�¾ Ç ÃaÀ�¾¿jÓ�ÄGÆ?¾¿½�ÀsÂfe ÃaÀ�¾¿�¾	û ¼ ä<ä
NQP]üøPSRGPSR ú�® ��D)��ª&YD��ü@®qD£«�û�«NZÇª'©�Y���«>®

� �T�Ê�&���a�����a�Ê¤��9âòº êÍó�ø-ô'æR®����a���t�¬���T�¬���a���£�����a�Êâ¡���a�;���-�a���É���©�a�����a�XÐR���1�¡®d�;�R¤��
�����Ê�§�÷¤o�óò1�����]�a��â×�a�����a�;��¦x�������4���a�;� �;����Ð������ �¡���t���a�O¤����oÚÏ�-�X�&��ÐR�T��ª ë ���oÚ©�-�X�&��ÐR�T�
�a�;�t������¨��]��¢�R��� ���t�¬�T�;���¢�R�³Û¢ý z ���¬ý � S Ê7Ý�ý z AG»-�;:ÞÊ"�T�������£���a�;� �;����Ð����a� �I�a�T���a����ª� �¡���a�;��¦x�����_¤��;�]�³�T�;�¢¦-�&�]�R���a�O���¡¦x�����±È=�����_¢� � �]�P�T�;���=�'&��_�T�������a�;� �;����Ð������ �ãÊ�ª

� �Ì���a�;�a�t�T�;���Í�a�����-�a�Ì�����Ï� � �T�aÐ=�&���x�Í�a�T����� �Ø¤R�&�R�1���Ì�X�&¨������&� " ª)(oª Ù �³�T���Ï���a«T�
¤o�óò1���]���-»7âÏ�=�&�����]�¡¤��÷¤����oÚØ�-�X�&��ÐR�T�����a�;� �;����ÐR�T��»Î¤��÷�a�����a�;��¦x���¡� � ���a�;� �;����Ð������ �£t���
���T�I�]���-ª

� �Ò���a�;��¦x�����Ì�x���R«��a�(�&�����&�a�;�]�a��� ���¢�Ø���R�Ò�R�;��¦x���]���Ò�������×���X�&�����;�ÿþå���N���&���������� S þ7Ý�ý z AGª Ù ��¤��;���R�¡�T���-�X�&��ÐR�O�&�"¦x�����±È=������ª Ó ���]���±ËÖ���7�aÐR�;�����]�³�&�"Ð=�;�X�&�a¤4�§�×¦-�&�������¤ � ���N¨��]� � ���I�a���a�;�����R�×�T��¨��]�_�&�"���a�;��¦x������ª�ß?�����;�N�§�£¦;�&��������¤��O�T��¨��]��»R�������a�;��¦x�����
®d�;�������]�_�&�"¦x�����±È=�����³� � ���a�;� �;����Ð����a� �����¢���a�O���¡�-�X�&��ÐR�×ý��I��� � Û

m �a� � S�0�»��§�÷�������×���X�&�����;�Í�T���_þ£à
m �a� � SÐ4-»��]�7� � �&�-�]�³¤��¡þ�:�Ê ) � �������at�R�¡þ�:�Ê ) � Ý�ý¶�uA7S þ7Ý�ý z A¥S � ªÓ �����a�³���X�&�R�X�;�������;�©�T�a���a�������a�T�~�&���X�&�¢�¥¤��I®d�;���Ét�R�I�R�T�T�T�a�X�&�]�a�-ªoßt�G_ �T���¬�1�&�]ÐR�;�oË

�Rè��a�-»��§�5���a�;¨=�&¨��]�]�]�a�÷t� � �]�P¤��;���R�O�§�÷¨��;���R�O�a�����;�R�a��â5�XÐ=�;¢�R���a���������]�����;�Ø�T���³���¢�&�����
âÉ4�ì��oª à �]�R����»��&���a«T��� �]�a���X�&�����;�R�q»��§�Ï���a�;¨=�&¨��]�]�]�a�£t�R��_ñ¤��;���R���s�a�����;�R�a�T�~¦-�&�]��¤��T�
�T���¥¤��94�ì�� Â ª ë �;�R�-»¢���;���¥�Í���êò1�X�&�£� ���¢�¥�-�X�&�R¤Î»?���<_ �O¤��;���R�_���R���a�����;�R�a�³�GÚR�;���a�
â×�aÐ=�;t�R�~®�;����»t���~¦x�����±È=�����³íï�T���Ê�T�;�¢¦-�&�]�R���N¢�R��_ï�T�;���=�'&��xÊá�T¦x�T�~���R�~���a�;¨=�&¨��]�]�]�a�
������¦x�T�-»R¤��Þ4x¡ 4�ì�� Â ª

¨ãª®��L7@[«tL�ª �QL>ª$üþý�«tL�ª
Ó ÐR�;�����]�³���"���a�;� �;����Ð������ ��þ
�����������&��������� � S þ7Ý�ý z A �¡i¡}¡�¡}¡�¡�¡�¡}¡�¡}¡�¡}¡�¡}¡�¡½Â

�� ¡}¡�¡}¡�¡�¡�¡}¡�¡}¡�¡}¡�¡}¡�¡'¡ Ó ÐR�;�����]�³�&�����&�a�;�]�a��� ���t��
	 #i03¤%4&%
ßt� � S 05�a���¢¦x�;���×þ�»
���]�R�;�Íþ�:$Ê ) � Ù �a�;� �;����Ð������ ����I���t���a��������� �¡z¡}¡�¡}¡�¡}¡�¡}¡�¡�¡�¡}¡�¡}¡�¡}¡�¡}¡�¡�¡�¡}¡�¡�Â /~�����±È=�Ot�R����%Ý�ý��IA7S �

����
<�>�ê��þ£" ª)("Û=ð'èG´�¶-2c�q·�¶-�IÝ è ä ê�èÿ�������a�;� �;����Ð������ �O¤��O�-�X�&��ÐR�T�

NQP]üøPSRGPp� U ©RQ@ÿ¢LfQ û���L�¬ºÿ�ü@ª'ÿ¢L�üþ���©RD üQþ �Ç¬�ü@«>¬
Ó �£�a�XÐR���1�N�4���a�£���a�;���-�a�5�=�&�ãêsª " �]��� ¤R�&�R�Þâ " �]��ø-ô'æÖª ò �Ò�-�X�&��ÐR�Ïý �T�������oË

¨��]��t�R��� ���¢�I�T�;���¢�7ª Ù ���T�;�¢�������t�I���©���]�a�����]�����&�£�]�]�a�;�������7»t�¢�&�a¤����a�T���a����ª � �_���a�;��¦x�����
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�]�o®d�;���1�&�����;�Í�����I���¡�a�T���a���³�]���±Ë�� è�� �-ª

�& ¿¾� �í Ú÷�F¸f=ºî�©«¸ÜÛB©>¸c¬�´ÚµsÝf=ºº§ð¸Ü��µð�= ªn:
� �_���a�;�a�?�T�;���_¤��³�=�&���X�&�x�_¤��~�a�T���a���É���a�;���-�a�³�=�&�IßtÐ=�&�£�]�¥�a�����-�X�³�����¬� � �]�¢�a�������;�§�CË

�����;�Ì¤��¡���;�Ä~?�<y;� �T�³�������~®��&�]�³t� � ���N���;�Ä~?�<y;� �~_�Ò*e�osrßÞ4¤��O¤����-�a�  k£à��T����¤��GÈR���
¤��¡�1�&����«��a�¡������t�R�¡�=�&�  ���;�]�¢�a��¤o�������]�R���a�!Ò*efá.aqÞ;á�ova]àSÍÎ`ZÍ  ª

ß?�;�]�¸Rá���Ï�R�;��¨��a�~�a�T���a���¬t� � ���R�³���t���]�a�÷�JYÊ�;¨7»x�=�&�Ê�GÚ����£�����q���a�;��Ð=�&�]�a�_�=�&���X�&�x���
���¢���a��Ê4¤o�G}Î���a���¢�a�������]�]���X�&�a�����a�É¤��¥�X�;���a�Êâ~�T�Êt� � ���£�-�a�;�����Ê¤��  �������a�X�¥t�=�&�R¤÷� è�� �
�a�����a�;��¦x���¡RIª�Y¥�;¨ç¦;�"�&���;�a�×�T�;�R���������]�a�Ï�&�����&�a�;�]�a��� ���t�×���(���;�Ä~?�<y;� �]_ ¤�� ¤����-�a�  
�a����¢�R�6_�ÒJâ$oBrãRÞ��������¤o���������]¨��R���Oâ1�XÐ=�;�����(¤��T�³�=�&���������]�=�&�t�a�¡���Í���;�]�¢�¡¤��GÈR���f�=�&�
Ò*efá.a?_�Ò*e1ánoqova]à�ÍÎ`�Í£Ê�ª

ßt�¥��� �-�a�;�����©¤��iÌç�����]�]���X�&�a�����a�"�µÌÜä  ���X�;�a�X����¨����4�a�T�×�=�&���a��»P�]���÷�R�Ï������¦x���t�
�;�T�T�T¤����÷�&�s�a�T���a���×���&���]�¬�GÚo�����a�£���R� �]�oÈR���]�a�Ï¤�� ���;�Ä~t�<y;� �T���=�;�a�X�&�t���=�&�!Ìá���;�]�t�a�
���;�a�at�R�WÌËä  »?�T��¢����� �;�t���a�¡¢�R�~�T���a�aÐR���1�5�T���É²�Ù;´�Ü�Ù ° ¹dª Ð �©�T�;�t���X�&�]�a�-»R� � �]���Ê�a�;�t�  
�;�"���]�R��»R�;�N¤o���a���-�a�O�&���;�a�_¤ � ���N�q~o���a«�� �¡¤��  �T¢�=�&�����;�R�³â  �]�R�T�;���¢�R�T�÷Ûo�]�7� � �GÚo�����a�
t� � ���R�¡������¢�R���a�;�]�������;�7»Rt���Î������� ���³¤����a�����a�;��¦x���_���¡�a�T���a���(R©rÅ_�ÒJâ$oGª
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U�æ �{¬]�]�&Lç;�lè æ �Üéj>¬ Y�m�Q�]¬
¼ ªBYÊ�;¨Í¤o�������-�a�O¤o�Ø�a�T���a���SR t� � �]�¯�a�;��Ð=�&�]�a�×�=�&���X�&�x���~���t���a��Ê �����]�]�±Ë
�X�&�a�����a�³��¦x�T�¡���Ì�a�����]�7¤��  

K ªBYÊ�;¨N�aÐR�;�����]�_���"�R�;��¨��a�����a���£�����|ê ! q´ë�ì{ÒnR�a  o
×oªBYÊ�;¨"���-�X�{_�ÒJâ$oZr²_ z ríR
î ªBYÊ�;¨÷�XÐR�;�����]���&�����&�a�;�]�a��� ���¢�  k´à¥�T�t��ò1�������t�a�|_ ¶ a�ï�ï�ïlab_>ð )�¶ �a�����¯t�R�âUÍ£_>á|Í½êÀk£à-»��T�Ot���7¤��GÈR���]�����¡���;�Ä~?�<y;� �~_�Ò*e�o|ròñ ð )�¶áôó z _$áJe á
�oªBYÊ�;¨Í¤o���������]¨��R�URmõSr²_�ÒÄö�o q]i�÷øê{a]à¡ÍùöúÍûÊ âÏ�aÐ=�;�����Ò¤��T�
�����]�]���X�&�a�����a�

ü�ýþ�ÿ$#�ý�% Y~ª��"Û=ß?�aÐR���1� ¤����=�&���X�&�x�×¤��¡�a�T���a���³¤��×ßtÐ=�&�£�]�



� ��������	�
�����������

Ó Ð���� L;L Ø � ÿ;ý�����ý��� �������! #"%$'&)( �+*-,/. ( �+0%1325462-.!780:9;.!0<. ( �+*>=<?@2 Á �+,>1A* ( �+* Â .!780,>13=>B876CD�ECD0 ~%"8FHGJILK5MEN-O3PRQ-SDG6TUOVFHW´Ù#XDTYG)X+Z\[]N-OA^_QHTRPR`´ÙDGbadc¡Ù<PeNfQfWUÙ<QhgiTYG)X:Skj
Wl^)MmPRTYWnN>aDTJÙoO>SDGbPeNfGpPqF-Ff"'Ã B61 & C_=A.E1A, ~sr CD*�t ( �+0<.!780 & =A.E1A76=31u�+769 Ã 13=hB876C+v�ECD0 ~xw t &;y�ÃVz �+769{,-B61st|7},>1A*-7p�+,-.ECD7p�+� & C_=A.E1A, ~~r CD*����8,-.E=#�+����780<.!76131A*-.!780
w�&�z t�� zf� �8� " K<� î $ K �'×;"�$�& �+7��%C<2>1 �/� Ð ����& Ð ��ª �+7}�_.E1A* K;L;L;L " t &8&_�L;K �<� v �D� �+� " t &�Y/� L v �;�]Ö î v ×;�;Ö<� v Ö;"

Ó Ð ��&�Ö<�QØ � ���\�<��¢Q ���k� �E ��}� �6�6����ý�� 1A,�� ��ý��
�*�'� ���E #"f$!Ã B61�2>,>1A0}�+76CD0<*h�+�8B8.E=� �E1 2 ~ 2>,>1 (~"¡FHG�I¢F_cLF-£¤I�FHGpPeNAQHG1Ù%PRTRSDG�ÙDM¥clSDQhgi¦5w_SH§¨SDGxFHG#jAS<QHW´Ù<PRTUSDG
£�TUaDTYG)X<")$��]Ö;Ö<�;"

Ó Ð zZÖ<�QØ � ���\�<��¢Q �¨�k� ��©��E 1A,Vª �<���¿���� ÿ�ý¢~�Ô¦ ��� � ª �E #"<$ ��7�,-B61��!. ( .!,>2«C r2-,>1A0}�+76CD0<*h�+�8B ~%")F-K�K�K¬)SD^_QHG�ÙDMpSkj5[]NfMEN-O3PeN-a¯®�Q>NqÙ+¦«TYGd°�SDWlWl^_G6TRO5Ù<PRTRS<G8¦f��%CD� "�� � �/( �+. �]Ö;Ö<�;� �8� " î � î $ î �;�<"5$ & �q13=A.��+��.E2>2>461dCD7¨=3CD� ~ *-.!0<B), y�8*-.!�<�D= ~ �8*>CD,>13=A,-.ECD7 "
Ó Y �+* Ö;×QØ ± ý���@¢Qÿ}�_²³� ��� ¦ �E 3"%$µ´ *h�D=A,h�+� ( C)981A�!�!.!780nC r *>1#�+� Á CD*-�E9�. ( �+0%132 "pFHG¶I· QqÙ%O3PnÙ<M�¦�K5¸+NfQf`D¹�w;NfQ>NA� �8� " K �]Öi$ K ×;Ö;"#$n� 1 Áxº CD* Â]���Vº:�i��& Ð � Ð«=#�D981 ( .E=

z *>132>2 � KD» ( 1¯¼39;.!,-.ECD7 �\�]Ö;Ö;×;"
Ó Y �D2 L;L Ø ± ý¢½� ª �E #"o$ ¾À¿AP*w_Sia}NH¦³a}NÂÁfÙ%P�SD^�ÙiX}N¢a\Ã FHWUÙiX}NH¦ · SDGqa}¿>NH¦�¦H^_Q¨MEN

°�SDGpPeNAG6^_"6$òÃ B » 2>1o981o98C_=A,>CD*h�+, � te762>,-.!,-48, � �+,-.ECD7p�+� z CD� ~ ,>13=>B878.EÄ)461n981Å *>1A76CDÆ8�E1 � C_=A,>CDÆ8*>1 K;L;L;L "
Ó Yu�5ÇWÖ<�QØ ± ý¢È� ª �E ��/É ��ý¢l¢��<�D²Ê� ©��E 1A, �Wý%Ë� ��*���Ì�Ô¦ �E #"q$¤� 2-.!780{,-B61 r *h�D=A,h�+�=3C_981¯,>C Á �+,>1A* ( �+* Â . ( �+0%132 "]FHGÍI�Î/QkS#OHN>N-aDTYG)X+¦LSkjoP*w;N�F-K�K�K¨FHGpPeNAQHG1Ù<Ï

PRTUSDG1ÙDM�°�SDG#j#NfQ>NfGbOhN{SDG�FHW´Ù#X}NÐÎ5Q-S#OhNH¦H¦HTYG)XÒÑRFD°�F-ÎnÃ Ó%ÔAÕ+� �8� " î � Öi$ î �'×;"¡$
� B8.E=#�+0%C � t�Ö �6��& Ð ���]Ö;Ö<�;"

Ó Yu� Ö\× Ö;ÖQØØ± ÿ$ � �� � ©��Ù���E i�'É  qÚ���Û �Ù©\�! ��dÜ �*�@��ý�$�]ÝÞ� ©���ß ª �m���!àá�! ��{� �*ÿ$ÿ)�<�
� ���ÙÜV�! 1A, ü���ý<âã� Él�m±o� � �E #"D$�� CD� ~ �8*>CD,>13=A,-.ECD7 r CD* Ç«ä�Çl"6FHG¢IåÎ/QkSDÏ
OhN>N>aDTæG_X+¦�F-K�K�K/� �8� "��#ç � �#$b�#ç%� � ";$7ª 48.!�!�E1A, �]Ö;Ö;Ö;"

Ó Y/Ç��;�QØ ± ý���@¢Qÿ}�_²è� ���E 1A, �l�1��é� ê� � �E #"b$ t|,>1A*h�+,>139 r 4876=A,-.ECD7x2 ~ 2-,>1 ( �+769
,-B61u0<�ECDÆp�+�q=3CD762-,-*-46=A,-.ECD7�C rqr *h�D=A,h�+�E2 ")Î/QkS#OHN>N-aDTYG)X+¦sSkj�P*w;N«ë«SD`�ÙDMp[qS#OAT�NAPR`<��%CD� " Ð ×;Ö;Ö;���]Ö<�;�;� �8� "pç î ×i$_ç î �;"

Ó Y ��ìíÖ � � Øî± ý���@¢Qÿ}�_²ï� �ð�E �� �"�+Ë�*�ñ�|ò �E ���ó ý¡ô��\õYöJ�k÷ �! 1A, Ü ý�ö�ø1ý�ùiú��6ô³� ©��E #"
$'& CD�!48,-.ECD7áC r �+7 .!7}�%1A*>2>1í�8*>CDÆ8�E1 (Ír CD* r *h�D=A,h�+�E2«�+769 CD,-B61A*52h1A,>2 "_Î5Q-S#OhNhNfÏ
aDTYG)X+¦¥Skj�û�Ù<PRTRS<G1ÙDMb®uO5Ù%a}NfWlTUOs[qOAT�NfGbOhNA� �%CD� "p�;×;���]Ö<� � "



ç<ü<� ý/þ�ý5ÿ\þ����������
	�þ��

Ó� Å Õ Ö Ö � ØÈ± �6ö����6ôÈ��� �E ��pà ô��\�@ÿ~�k÷ �! ��6��� ô�õ�� � ú � � �Ð�E 1A, Ü �È� ���! #"#$�� 13=hB;v78.EÄ)46132 r CD*á96�+,h��B8.E9;.!780 "«F��«¾ [p`+¦APeNfWo¦{¬)SD^_QfG1ÙDMm� �%CD� "¸×��;���]Ö;Ö � � �8� "
×;�]×i$�×;× � "

Ó� ��� Ö;×QØ ± ÿ;ý�Ý}��� ���E 3";$ Ð¢=A*��)�8,>CD0<*h�+�8B8.E= � �E1¥2��_2-,>1 (Êr CD* ��� t � "bFHG IÈ®l°�¾
°�SDG#j#NfQ>NfGbOhN SDG�°�SDW�§b^;PeNfQ´ÙDGbax°�S<WoWl^_G6TUObÙ<PRTUSDG8¦o[]N-OA^_QHTRPR`<� �8� "@Öi$b� � "
$��]Ö;Ö;×;"

Ó� Ö Õ½Ö;ÖQØ ± ô�ý�ùiù�õ¿ÿ¶� ©�� ü �E i�íÜ�� â � � �! 1A, � ý�Ú¡� ��øq�!��é¤� �Ð�#"��! #"¡$ � CD�$�)v*-.!0<B},��8*>CD,>13=A,-.ECD7 r CD*�1A�E13=A,-*>CD78.E=o9;.E2>,-*-.!Æ848,-.ECD7µC r ,>1&%_,�98C_=A4 ( 1A7},>2 "�FHGÂI
Î5Q-S#OhN>N>aDTæG_X+¦:S-j¯P(';N�F-K�K�K Ñ*)�[8®5Õ+� �8� "\�<�#�;�H$b�<�]Ö � ";$��]Ö;Ö;Ö;"

Ó� �!4 � � Ø ± ÿ$�+� � �ð�E #"%$ ìíC*,¨,>Co�8*>C#�%1¯�o,-B613CD*>1 ( 2hCs76ClCD761�1A�E2>1�=#�+7~=A���+. ( .!, "
FHGêI�Î5Q-S#OhNhN-aDTYG)X+¦�S-jnP(';N:TYGpPeNfQfG1Ù<PRTUSDG1Ù<M�O>S<G)XDQ>NH¦h¦ S-joW´Ù<P('8NfW´Ù<PRTRO3TJÙDG6¦f��8� "�� î;î;î $b� î �;�<"8$��]Ö<� � "

Ó��-�u��Ö%�lØ½± ý�ô%ú � ÿ}õYö�õ � "��E �� ª õ�Ë�ýè� � �E ��V± ý�ô�ö�õÐ� �ð�E 1A, É ý+.6�<ÿ>ÿ}õYö�õL�|ò �! #"\$
Ç¯�/� v�Æp�D2>1390,5�+,>1A* ( �+*�1�*>13=3C#�%1A*-.!7802,«.!,-B6CD48,o*>132>CD*-,-.!780À,>Cå,-B61Ð4876=3CD*kv
*-48�8,>139~. ( �+0%1 "]FHG IµF-K�K�K¨FHGpPeNAQHG1Ù%PRTRSDG�ÙDM�°�SDG#j#NfQ>NfGbOhN:S<GáFHW´Ù#X}N�Î/QkSDÏ
OhNH¦H¦HTYG)XdÑYFD°�F-Î�ÕD� �8� "��<ç<üi$3�<ç;×;";$��]Ö;Ö%�_"

Ó� *h� Ö<�QØ ± ô�ý4�\�fý%â
ý)²� à�� � �E #"�$65 132-48�!,>2lC r �+,-,h�D=�1;2nCD7�{=A���+. ( 139È*>CDÆ8462-,9;.!0<.!,h�+�p. ( �+0%17,5�+,>1A* ( �+*�1 ";FHGJIÐK5M!N>O3PRQkS<G6TRO¯TæW´Ù#X<TæG)XDZ�¦3N-O3^)QfTYPR`UÙDGbao¹ZÙ<Ï
PeNfQfW´ÙDQhg�TæG)XlSkjVWo^_MmPRTæWLN-aDTµÙlO>SDGpPeNAGpPY¦f"8� B61 & C)=A.E1A,9� r CD*�t ( �+0<.!780 & =A.E1A76=31�+769 � 13=>B876CD�ECD0�� w t &;y:�Vz �+769�,-B61Ðt|7},>1A*-7p�+,-.ECD7p�+� & C_=A.E1A,�� r CD*n���8,-.E=#�+���780<.!76131A*-.!780 w�&3- t|� zf� �8� "«�#ç<çi$b�]×;�<"�$Ø& �+7�%C<2>1 �5� Ð ����& Ð � ; �+7}�_.E1A*
�]Ö;Ö<�;"

Ó�u&�Ö��QØ ±:� ö\�6�³�k÷  1A,¥� ��ý<â � ©b #"8$�� CD�!�!462-.ECD7;ve2>13=A48*>1 � 780%1A*-�8*-.!7},-.!780 r CD*�9;.mv0<.!,h�+��96�+,h� "]FHGÍI=<�>%P(' ®�G6G6^mÙDMqFHGpPeNfQfG1Ù<PRTUSDG1Ù<M�°¡QH`H§qP�S<MmS>X<`d°�SDG#j#NfQ>NfGbOhN3��8� " î �<çi$ î � �;"_$È& �+7),h�  �+*-Æp�+*h� �b� Ð �6��& Ð �6ç%�#$�×;�n�]Ö;Ö��;"
Ó�u&;ü;�9Ø ±@? �BAÀ� ©��E 1A,u� ú��6ô�ö� ©��E #"+$ ÐV7Ð�+7p�+�C�;2-.E2�C r CD761VC r ,-B61 &_Ç(Õ t�=#�+769;.mv96�+,>132 "DFHGðI�Î5QkSiOhN>N-aDTYG)X+¦�S-j5P(';N�FHG#jAS<QHW´Ù<PRTUSDG¥£�TUaDTYG)X�coS<Qhg#¦D'_SH§q� Ö ���«&q"

$E- .!,-,>2-Æ848*-0<B � - Ð �6��& Ð � �#�)*-.!� ç<ü<ü;�<"
Ó�u&8�/ü;�9Ø ±:� �9Flõ�ý � ø]���6ö  �� � ���6ö�� Ü õæö�ø]���pöBG  1A, É ��ý¡öBG �9�Ì�pö�ùi�6ö  3"�$ ���<��v�!4p�+,-.ECD7�C r ,-B61:. ( �+0%1Ð981A0<*h�D96�+,-.ECD7 r CD*s� ,��_�8.E=#�+�
,/�+,>1A* ( �+*�1).!780'�+�!0%C+v*-.!,-B ( .!7L,-B61uÆ8�EC_=�1)ve98=A,�98C ( �+.!7 "8FHGñI Î5Q-S#OhN>N>aDTæG_X+¦¥SkjVP(';N:Á!'}TYQ-a¯FHGpPeNfQfÏ

G1Ù<PRTUSDG1Ù<M�°�SDG#j#NfQ>NfGbOhN:S<G{FHG#jAS<QHW´Ù<PRTUSDGuÙDGba'°�SDWlWl^)GpTRObÙ%PRTRSDG6¦�[]N-OA^_QHTRPR`
ÑYFD°�FD°�[IH8<HÕ+"%$ � .��+7 �p� B8.!7p� � 76C#�%1 ( Æ8*>1 ç<ü<ü;�<"

Ó�� �D= Ö<�QØ É ý�ø]��õæöÒ� É:�! #"+$ Ð�7n.!7 r CD* ( �+,-.ECD7;v�,-B613CD*>1A,-.E= ( C_981A� r CD*�2-,>1A0}�+76CD0<*h�+�8B$� "
FHG¶I{Î5QkSiOhN>N-aDTYG)X+¦:Skj�P(';NáclSDQHg#¦J'_Sf§µSDGáFHG#j3SDQHW´Ù<PRTUSDGÐ£�TRaDTYG)X<� �8� "m×<ü � $
×;�#�;"_$��]Ö;Ö<�;"

Ó�� �+7 Ö<�QØ É ý�ö!��ù� Él�E #"�$K5 CDÆ8462-,l���+*-0%1á981A�_.��+,-.ECD7 ( 48�!,-. r *h�D=A,h�+�V2-�]13=A,-*-4 ( 132kv
,-. ( �+,-.ECD7 "«FHG¤I�Î5QkSiOhN>N-aDTYG)X+¦µSkjÐFHGpPeNAQHG1Ù%PRTRSDG�ÙDMnc!Ù<¸+NfMENAPY¦È°�SDGij3NfQ>NfGbOHN
ÑYF_cL£¯Ó%ÔAÕD")$E� �+780<.E1A* �fÕ CD*-*>C_=3C � �3�_*-.!� �]Ö;Ö<�;"

Ó�� ��Ö ü;�9Ø É:� ���6ö³� àá�! ��ML ö\øq�\�;Ë�ý¶� � �E 1A, Ü õ�ú�ùA²�öJ� � �E 3";$ t|7},>1A*>2h13=A,-.!780 =3C_98132�+769��p�+*-,-.��+�!�C��.E981A7},-. r �).!780 =3C)98132 "pFHG¢I'Î5Q-S#OhN>N>aDTæG_X+¦:S-j¯P(';N�FHGbPeNfQHG�Ù<PRTRS<Ï
G1ÙDM¯clSDQHg#¦J';SH§�SDGð°�S#a<TæG)X³ÙDGba�°¡Qf`h§]P�S>XDQqÙH§�'}`<� �8� "��]×;Öi$b� î �_"�$N- �+*-.E2 �
´ *h�+76=31 �pç<ü<ü;�<"



ý/þ|ý/ÿ�þO����������	íþ�� ç<ü;Ö
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